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V Zivote je dolezité reSpektovat pravidla a
zakony. Aby civilizacia nezanikla v cha-
ose, riadi sa od pradavna systémom
konsenzuadlnych vzorov. Univerzalna od-
poved na otazku, ktoré z nich su sprav-
ne, zrejme neexistuje. Isté je vsak jedno.
Spolo¢nost OMS si poriadok cti viac ako
chaos. To je dévod, preco sme vyvinuli
novy, prehladny systém hodnotenia kva-
lity osvetlenia, umozfiujuci zakaznikom,
nakupcom, uzivatelom a konkurentom
lepsie pochopit a vyhodnotit adekvat-
nost svetelného riedenia.

guality standard

Jednotny systém, ktory by umozZnoval
komplexné hodnotenie kvality osvetlo-
vacich sustav, doteraz neexistoval. Kazdy
vyrobca preferoval pouZivat svoj vlastny.
Z3kaznici sa stracali v zaplave nesurodych
kritérii a mnoZstvo hodnotiacich paramet-
rov im neumoznovalo porovnavat konku-
rencné produkty ani kvalitu ponukaného
svetelného rieSenia.

OMS vnasa do tohto chaosu poriadok.
Nas systém hodnotenia kvality osvetlenia
spliia vietky predpoklady na to, aby sa stal
unifikovanym celoodvetvovym Standardom.
S LQS sa zakaznikom a celému svetldren-
skému odvetviu otvaraju nové perspektivy.

Vybrali sme viac ako dvadsat objektivne
kvantifikovatelnych kritérii na hodnotenie
kvality svietidiel a ndsledne celého svetelné-
ho rieSenia v réznych typoch priestoru.
Kazdému z kritérii sme priradili ¢iselnu hod-
notu, ktord sa premietne do vysledného
indexu LQS. Cim je jeho hodnota vyssia,
tym je rieSenie osvetlenia daného priestoru
kvalitnejSie.

Na vypocet vysledného indexu sme vy-
vinuli $pecializovany softvér LQS Composer
PRO, ktory po zadani kli¢ovych parametrov
vyhodnoti celkovu kvalitu osvetlovacej su-
stavy.

Standard kvality osvetlenia LQS sa
opiera o 6 klucovych pilierov:
ERGONOMICS (ERGONOMIA),
EMOTION (EMOCIA),

ECOLOGY (EKOLOGIA),

EFFICIENCY (EFEKTIVNOST),

ESPRIT (DUSA)

EXCEPTIONALITY (VYNIMOCNOST)
Ak si predstavite dom, potom prvé sty-
ri piliere predstavuju nosné mury stavby
a v svetldrskom odvetvi su dobre zndme.
Dalsie dva tvoria strechu, pevnd nadstavbu,
ktord doddva celému domu nezamenitelny
charakter. Nosné steny a strecha spolu vy-
tvéraju jednotny celok a navzajom sa dopl-
naju. Toto je zékladna filozofia LQS.

Lighting management system ideovo a
obsahovo vychadza z elementu EFFCIENCY
(EFEKTIVNOST). Zéaroveri viak predstavuje
aj vyrazny prienik do elementu ECOLOGY
(EKOLOGIA), ¢im prispieva k zvyseniu kva-
lity hodnotiacich parametrov v tomto opor-
nom pilieri LQS.

ERGONOMICS

Uvedomte si vplyv svetla na ludsky zrak.

Schopnost svetelného zdroja verne
reprodukovat farebné vlastnosti
osvetleného objektu v porovnani s dennym
svetlom je jednym z najdodlezitejSich kritérii
tejto kategdrie.

EMOTION

Zistite, ako svetlo vplyva na ludské
emocie.

Vedecky vyskum mnohondsobne potvrdil, ze
svetlo zédsadnym spésobom ovplyvriuje naladu
¢loveka a jeho schopnost prijimat zrakové
vnemy. RGB miesanie farieb, biologicky ucinné
svetlo a osvetlenost povrchov su kfticovymi
parametrami tejto kategorie.

ECOLOGY

ZnizZte spotrebou energii a majte na
zreteli ochranu Zivotného prostredia.

Spravne zvolena technoldgia svetelného
zdroja zniZuje sekunddrne naklady na udrzbu
a chod klimatizacie. NiZSia spotreba energif
sa pozitivne odraza na kvalite Zivotného
prostredia.

EFFICIENCY

Profitujte z vyhod, ktoré ziskate riadenim
osvetlenia.

Existuje mnoZstvo nastrojov efektivneho

riadenia osvetlenia. Pri vybere reSpektujte
velkost a typ osvetlovaného priestoru.

ESPRIT

Ludia miluju dokonalost. Nebojte sa
siahnut po dizajnovych svietidldch.

Dizajnové svietidlo dokaZze architektonicky
dotvorit priestor, prepoZicia mu vyrazny
esteticky naboj a Specificki atmosféru.

EXCEPTIONALITY
Kazdy zdkaznik je pre nds vynimocny.

RieSenia na mieru poskytuju zakaznikovi
vysoku mieru komfortu a su pridanou
hodnotou nasej spolo¢nosti. Déveryhodnost,
spolahlivost a inovativnost nasich rieseni

st v dynamicky sa meniacom svete nasou
hlavnou devizou.

LIGHTING QUALITY STANDART | 11
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Spolo¢nost OMS zahrnula kritéria , efek-
tivnost” a ,ekolégia” medzi 6 zaklad-
nych pilierov, na ktorych vybudovala
sofistikovany a komplexny systém hod-
notenia kvality osvetlenia Lighting Qua-
lity Standard (LQS). Ich zahrnutim medzi
kvantifikovatelné parametre systému
LQS zdoéraznila ich vyznam a prisudila
im rozhodujuci vplyv na celkovu kvalitu
svetelného riedenia.

Pri zohladneni kritérii ,efektivnosti”
a ,ekologie” pri planovani osvetlovacej su-
stavy je vyslednym a kfucovym benefitom
pre zakaznika uUspora hned na niekolkych
Urovniach. Efektivne navrhnutd osvetfovacia
sUstava dokaze usetrit uZivatelovi priestoru
znacné financ¢né prostriedky za spotrebova-
nu elektrickll energiu aj za udrzbu. NiZsia
spotreba elektrickej energie zaroven zna-
mena mensiu zataZ pre Zivotné prostredie.

Na to, ako efektivne a ekologicky bude
osvetlujuca sustava pracovat, ma zasadny
vplyv suhrn niekolkych faktorov, pocnuc
vyberom svietidla a svetelného zdroja, cez
spravne rozmiestnenie svietidiel v priesto-
re, aZz po vyuZitie inteligentnych nastrojov
riadenia osvetlenia. Prdve spravnym vy-
berom a aplikovanim vhodnych nastrojov
riadenia do osvetlovace] sustavy je mozné
docielit v kategorii Uspor optimalny stav.
Spravne navrhnuty a aplikovany LIGHTING
MANAGEMENT SYSTEM (LMS) umoZnuje
naplno vycerpat Usporny potencial, ktorym
disponuje kazda osvetlovacia sustava. Do-
pliujucimi a rovnocennymi faktormi spolu
s dosahovanou Usporou je komfort riadenia
osvetlovacej sustavy a jej autondmnost.

Lighting management system

Spolo¢nost OMS disponuje dlhoro¢nym
know how, nadstandardnym vedomostnym
a technologickym zdzemim v oblasti navr-
hovania, projektovania a realizacii nastrojov
riadenia osvetlenia. Tato publikacia predsta-
vuje sthrn poznatkov a praktickych skuse-
nosti s implementovanim LMS systémov do
konkrétnych aplikacif.

Na nasledujucich strankach vas oboz-
namime s dostupnymi nastrojmi riadenia
osvetlenia, ozrejmime vam vyznam svetel-
notechnického projektu a elektroprojektu
pri nadvrhu riadenia osvetlenia a pomocou
nazornych ukazok so schémami zapojenia,
tabufkami Uspor, vyhodnotenim komfortu
ovlddania a autonémnosti vam priblizime
vyznam a prinos integrdcie lighting mana-
gement systému pre vasu osvetlovaciu su-
stavu.

CASOVANIE

INTENZITA

KONSTANTNA
OSVETLENOST

MANUALNE
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SVETELNE SCENY
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Komfort

Komfort osvetlovacej sustavy zavisi od
dvoch parametrov. Prvym je samotna funk-
cionalita systému, ktora ma byt vhodne
navrhnutd pre dany priestor a uZivanie.
Druhym parametrom su ovladacie prvky,
pomocou ktorych sa samotna regulacia
vykondva ako napr. senzory, spinace, tla-
¢idla, dotykové panely, diafkové ovlddania
a pod. Ich Uloha je predovsetkym zjedno-
dusit proces ovladania.

Uspora elektrickej

energie a CO,

Uspora elektrickej energie a objem vypro-
dukovanych Skodlivych splodin, ktoré pri
vyrobe elektrickej energie vznikaju, pred-
stavuju v sucasnosti dve najvyznamnejsie
kritéria, na ktoré sa pri planovani osvet-
lovacej sustavy sustreduje pozornost. Vo
vseobecnosti plati, Ze ¢im konkrétnejie je
osvetlenie distribuované (so zameranim na
intenzitu a umiestnenie), tym je Usporny
potencial osvetlovacej sustavy vacsi.

Autonémnost

Autonémnost osvetlovacej sustavy zabez-
pecuje automatické riadenie. Plne auto-
némny systém pracuje bez nutenych
zésahov uZivatela. Tieto rieSenia su vhodné
pre priestory, ktoré disponuju znacnym
potencidlom Uspor elektrickej energie
a kde zdroven nie je mozné, aby uZivate-
lia priestoru vedeli, alebo mohli sustavu
svietidiel obsluhovat. Automatické riadenie
nenachéadza vyuZitie len vo velkych osvetlo-
vacich sustavach, akymi su vyrobné a skla-
dové priestory, ale aj v sustavach s mensim
poctom svietidiel, ako su napriklad kance-
larie a chodby. Prioritnou ulohou automa-
tizacie systému riadenia je vylucit zlyhanie
[udského faktoru.

Flexibilita

PoZiadavka na flexibilitu  osvetlovacej
sustavy zohrdva doleZitd dlohu najma
v priemyselnej oblasti (napr. vo vyrobnych
a skladovych priestoroch).  Pravidelnd
dynamickd zmena vyrobnych postupov si
vyZaduje aj dynamickd zmenu osvetlenia,
najma ak chceme, aby osvetlenie pracovalo
s maximalnymi Usporami.

Zmenu ovladanych skupin svietidiel, pri-
padne zmenu vlastnosti  funkcionality
(svetelné scény, intenzita osvetlenia, roz-
pinacie casy senzorov), je mozné vykonat
jednoduchou  softvérovou Upravou bez
potreby zmeny zapojenia kabeldZe a obme-
dzenia ¢innosti, ktord sa v danom priestore
vykonava.

Specifikacia komponentov

Navrh osvetlovacej sustavy sa skladd z navr-
hu svietidiel a prvkov na ich ovladanie. Typ
svietidiel a ich umiestnenie sa stanovuje po-
mocou svetelno-technického vypoctu. Spe-
cifikdcia komponentov riadenia si vyZaduje
konkrétny ndvrh pre dany priestor a ucel.
Pred samotnym navrhom systému riadenia
je potrebné mat zadefinovanu funkcionali-
tu, ktorti méa ovladanie spliat.

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

Starnutie osvetlovacej

sustavy

Z konstruk¢ného hladiska kazda osvetlo-
vacia sustava podlieha starnutiu. Preto je
potrebné docielit, aby v kazdom okamihu
svietenia bola zabezpecend priemerna po-
Zadovand udrZiavana osvetlenost. Na star-
nutie osvetlovacej sustavy ma vplyv pokles
svetelného toku svetelného zdroja, nizsia
spolahlivost svetelného zdroja, znecistenie
odrazovych ploch svietidiel a znecistenie
povrchu osvetlovane] miestnosti. Na ob-
medzenie tychto nedostatkov je potrebné
uz vo faze navrhu pri svetelno-technickom
vypocte zohladnit vplyv tychto parametrov
pomocou spravne stanoveného udrZiava-
cieho Cinitefa a planu udrzby. Pri nesprav-
nom zadefinovani tohto cinitefa méze byt
vo vysledku osvetlovacia sustava bud pre-
dimenzovana (nadmerna spotreba el. ener-
gie) alebo poddimenzovana (nedostato¢na
osvetlenost).

RIADENIE OSVETLOVACEJ SUSTAVY | 19
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Idea

Za zdkladny kamen kazdého projektu sa
povaZuje presnd Specifikacia poZiadaviek,
ktoré su kladené na LMS. Bez presnej Spe-
cifikdcie je nemozné naplnit ocakdvania
kladené na projekt. Existuje vela moznos-
ti, ako sa da dopracovat k poZzadovanému
cielu, preto je uZ na zaciatku velmi dolezité
nastavit funkcionalitu a principy, na zakla-
de ktorych maju byt riadené svietidla.

Analyza

Pri samotnom navrhu osvetlenia a vybere
optimalneho sp6sobu riadenia svietidiel
je potrebné zohladnit vietky aspekty, kto-
ré ovplyviuju vyber sprdvneho riesenia.
Medzi tieto aspekty patri spravne zvolend
technologia, funkénost a spravnost riese-
nia, hospodarenie s energiami, zhodnote-
nie investicie, vplyv na Zivotné prostredie,
zdravie a bezpecnost.

&

} =
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Technolégia

Na svetldrskom trhu je v sucasnosti do-
stupnych mnoZstvo technolégil. Je dolezité
ich poznat a mat prehfad o tom, ¢o ktora
umoZiiuje a poskytuje a v ¢om spocivaju
jej vyhody v porovnani s konkurencnymi
produktmi. Vyhodou spolo¢nosti OMS je,
Ze sa nemusf orientovat iba na jednu tech-
nolégiu, ale naopak, Ze vdaka starostlivo
vybudovanej sieti doddvatefov ma moz-
nost vybrat si pre kazdy projekt to najlep-
Sie z trhu.

Funk¢nost a spravnost rieSenia

Pri volbe technoldgie je potrebné vziat
do Uvahy predovsetkym jej funkcnost pre
konkrétny projekt a vyhnut sa zbytocne
pretechnologizovanym rieSeniam. Riesenia
s pocetnymi moZnostami riadenia mézu
byt pre zvolenu aplikaciu zbytocné a ne-
vyuZitelné.

Hospodarenie s energiami

Kazdé rieSenie ma svoje limity. Je dolezi-
té ich poznat a spravne ich skombinovat,
aby priniesli Zelany efekt. V tejto suvislosti
vystupuju do popredia kategorie Uc¢innos-
ti svetelného zdroja a jeho efektivnosti.
V oboch tychto kategdridch sa v sucasnos-
ti mnohondsobne skloriuje slovo LED tech-
noldgia, ktora obstoji v porovnani s kon-
vencnymi zdrojmi v oblasti efektivnosti aj
Usporného potencidlu. Zaroven vsak netre-
ba stratit z dohfadu skutocnost, Zze na mie-
ru uspor ma vyznamny vplyv aj konstrukcia
svietidla a svetelna optika, ako aj moznost
riadit a regulovat svetelny vystup. Preto je
pri navrhovani LMS uZ v ranej faze projektu
doleZité zamysliet sa nad tym, ¢i ma napr.
opodstatnenie vyuZit riadenie na zaklade
pohybu alebo konstantnej osvetlenosti.

Zhodnotenie investicie

Pre kazdého investora projektu je zrejme
rozhodujucim faktorom vyska vstupnej
investicie do daného rieSenia a jej navrat-
nost. Preto pri kazdom projekte poukazu-
jeme aj na finan¢ny aspekt riesenia, pricom
dokazeme klientovi vy¢islit nielen dizku
navratnosti investicie, ale aj casovy horizont,
od ktorého méZe na danom rieseni zardbat.

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

Zivotné prostredie

V poslednych desatrociach rezonuje na-
prie¢ vietkymi priemyselnymi odvetviami
potreba hfadat rieSenia, ktoré respektuju
rovnovahu Zivotného prostredia. Vo svet-
ldrenskom priemysle a pri hladani opti-
malnych rieSeni pre osvetlovacie sustavy
sU predmetom diskusii najma tazké kovy,
napr. ortut, a tieZ tzv. tiché zabijaky, me-
dzi ktoré patri najma CO,. Tento plyn po-
malymi krokmi premiena nasu planétu na
neobyvatelnu. Preto by kazdy projekt popri
efektivnosti mal brat do Uvahy aj dopad
konkrétneho rieSenia na Zivotné prostre-
die.

Zdravie a bezpecnost

V neposlednom rade vystupuju pri navrho-
vani konkrétneho rieenia do popredia aj
faktory bezpecnosti a ochrany zdravia. Je
mimoriadne doéleZité, aby nové riesenia ne-
vytvarali riziko vzniko Urazov alebo umrtia.
Z tohto hladiska je potrebné, aby projekty
boli vytvarané v zhode s platnou legislati-
vou a dostupnymi Standardmi a aby sa tak
doésledne eliminovali potencidlne rizika.

STRUKTURA PROJEKTU | 23
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orojektu

Svetelnotechnicky projekt

Pri sprdvnom svetelnotechnickom ndvrhu
je potrebné dbat na vyber spravnej sve-
telnotechnickej triedy a vyber spravneho
svietidla so zodpovedajucim optickym sys-
témom a poZadovanou ucinnostou.

Je dolezité zvolit si efektivny svetelny
zdroj, spravne osvetlit pracoviskd bez zby-
to¢ného predimenzovania, stanovit si op-
timdlny plan Udrzby a zéroven pamatat aj
na kvalitu svetla a jeho biologicky vplyv na
fudsky organizmus.

Okrem  vymenovanych  parametrov
existuje niekofko dalsich, ktoré by v zauj-
me investora mali byt definované spravnym
svetelnotechnickym projektom. Je potreb-
né, aby si investor uvedomil ich existenciu
a zdvaznost, aby sa jeho rozhodovanie
o findlnej vyske investicie nezredukovalo
iba na absolutnu Cciastku, pricom kvalita
osvetlenia zostane nepovsimnuta.

K svetelnotechnickému projektu potre-
bujeme viacero informécif, ku ktorym patrf
kompletna geometria priestoru, jeho vyu-
Zitie, obsadenost, detaily pracovného pro-
stredia (pozicie, typ pracovnych miest), do-
stupnost denného svetla a dalsie Specifické
poZiadavky kladené na kvalitu osvetlenia.

Elektroprojekt

Pre elektroprojekt je potrebné mat uplny
a findlny svetelnotechnicky projekt, vrata-
ne kompletnej technickej dokumentacie,
pouZitej na jeho vypracovanie.

Je tieZ nevyhnutné byt oboznameny s
povodnym investicnym zamerom a ,ide-
ou” projektu. Na zdklade tychto vstupnych
informacif pripravime koncept LMS, navrh
riadenia komponentov, ovlddania, senzori-
ky a inych komponentov LMS. Toto viet-
ko zachytdvaju schémy zapojenia, ktoré
predpisuju, akym spésobom sa poprepdja-
ju komponenty riadenia. Tieto schémy su
iba jednou z casti elektroprojektu, ktory
navyse obsahuje vsetky potrebné detaily,
ako je napr. sumar komponentov a ich roz-
miestnenie, technicky popis, pédorysy ve-
denia kabelaze, napojenie na hlavny privod
a pod.
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orojektu

InStalacia

InStaldciu svietidiel a LMS spravidla za-
bezpecuje pridruzeny partner spolo¢nosti
OMS, ktory realizuje projekt podlfa svetel-
notechnického projektu a elektroprojektu.
Nasa partnerskd spolocnost zabezpeci
kompletnu instaldciu svietidiel, poprepaja-
nie vodi¢ov, osadenie komponentov riade-
nia a osadenie senzorov podfa technickej
dokumentdcie. Spustenie do prevadzky
a oZivenie LMS vykonava autorizovand 0so-
ba, alebo prebieha v pritomnosti technika
spolo¢nosti OMS. Partnerskd spolo¢nost
je povinna zabezpecit zahorenie Ziarivko-
vych svetelnych zdrojov v minimalnom tr-
vani 100 h pred samotnym stmievanim a
programovanim LMS, aby neprislo ku skra-
teniu ich Zivotnosti.

Programovanie

Po nainstalovani osvetlovacej sustavy
a riadiacich komponentov nasleduje faza
doladovania pripadnych odchylok instala-
cie, oZivenie a naprogramovanie svietidiel
a vsetkych komponentov riadenia, napr.
riadiacej jednotky, senzorov a ovlddacich
miest. Po kompletne] adresacii sa vytvorf
riadiaci program a testami sa preveri sprav-
nost a funk¢nost riadenia v zhode s pocia-
to¢nou vytycenou ideou a poZiadavkou na
riadenie.

Administracia

Administracia LMS spociva v zaskoleni ob-
sluhy, odovzdani technickej dokumentacie
v podobe pldnu udrzby a kompletného
popisu sustavy. Po rekonstrukcii sa vyko-
na svetelnotechnicky audit, pri ktorom sa
preveria svetelné parametre a elektrickd
spotreba na svietidlach, ¢im sa potvrdi
spravnost svetelnych a energetickych pred-
pokladov. Je tiez mozné zabezpecit vzdia-
lenu spravu a udrzbu LMS prostrednictvom
internetového pripojenia. Toto prepojenie
umoziuje upravit riadiaci program, algo-
ritmus riadenia, preverit funk¢nost pred-
radnikov, riadiacich komponentov a svetel-
nych zdrojov.
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~
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Manualne riadenie /

Zakladné

Manudlne zapinanie/vypinanie a stmie-
vanie patri medzi zakladné sposoby ria-
denia osvetlenia.

KedZe tento sposob riadenia je plne za-
visly od fudského faktora, nie je tak energe-
ticky efektivny ako napriklad automatické
riadenie na zaklade intenzity osvetlenia ale-
bo pohybu, zaroven je v3ak finan¢ne menej
narocny z hladiska vysky obstaravacej ceny.

Z3kladnym komponentom pri manual-
nom riadeni je ovlada¢, ktorym sa da sko-
kovo alebo plynule nastavit stala intenzita
osvetlenia, pripadne nim je mozné zapnut
alebo vypnut svietidlad. Tento spdsob riade-
nia sa uplatriuje v osvetlovacich sustavach,
ktoré sa daju riadit spinane, analdgovo ale-
bo digitalne.

Manualne riadenie /

Scénické

Riadenie osvetlovacej sustavy na
zaklade zmeny pevne prednastavenych
svetelnych scén ma Siroké uplatne-
nie v priestoroch od kancelarii az po
vyrobné haly.

Nachéadza vyuzitie vSade tam, kde nie
je potrebné docielit stmievanie na zakla-
de intenzity osvetlenia alebo pohybu. Pod
svetelnou scénou rozumieme prednastave-
nu hodnotu Urovne osvetlenia, ktord sa da
v [ubovolnom okamihu vyvolat alebo zme-
nit prostrednictvom tlacidla.

Pouzitym ovlddacim tlacidldam je tak
moZné preddefinovat hodnotu osvetlenia
(napr.: 100%, 75 %, 50 %, 25 %, 0%),, kto-
rd sa ma vyvolat pri ich stlaceni. Pri riade-
ni na zaklade prednastavenych svetelnych
scén nedosahujeme taku mieru uspor, ako
napriklad pri autonémnom riadeni s vyuzi-
tim pohybu a intenzity, jeho vyhoda vsak
spociva v tom, Ze obsluZzny personal moze
presne nastavit potrebné osvetlenie na ak-
tudlne vykondvanu cinnost (napr. 1001x,
2001x, 3001x a iné).

dennd zmena servis

poobednajsia upratovanie
zmena

noc¢nd zmena

pochédzka vypnut

Popis pri tlacidldch na oviddacom paneli pre scénic-
ké oviddanie

Dennd zmena: Svietidld osvetluju cely priestor vyroby.
100% — svetelny tok
5001x - intenzita osvetlenia
4700W - aktudlna spotreba
elektrickej energie

Poobedriajsia zmena:
Svietidld osvetluju len prislusné pracovisko.

Nocnd zmena:
Svietidld osvetluju len prislusné pracovisko.

Pochédzka:
Svietidld osvetluju len pochédziu ulicku.

LIGHTING
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Servis: 50% — svetelny tok
275Ix — intenzita osvetlenia
2820V — aktudlna spotreba elektrickej
energie

Upratovanie:  25% — svetelny tok
1491x — intenzita osvetlenia
1692 W — aktudlna spotreba elektrickej
energie

Stmievetelné predradniky pri digitdlne vypnutom
stave svietidla maji minimdlnu spotrebu elektrickej
energie, nakolko ide o tzv. pohotovostny rezim.
Maximdina uroveri spotreby elektrickej energie v
tomto rezime jedného elektronického stmievatelné-
ho predradnika je 0,3W.
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Dennd smena Poobednajsia smena Nocnd smena
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Automatické
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Kombinované

Senzor konstantnej osvet- il

[
L1011
~AHETEE

lenost I

Simulécia denného svetla

e SVietidld

Rozdelenie svietidiel do oviddacich skupin. Niektoré
svietidld su priradené v dvoch skupindch.

Pri tomto druhu riadenia osvetlenia sa
Standardne nevyuZivaju senzory. Jedno
svietidlo je mozné zaradit aj do viacerych
skupin, pricom v3etky svietidld moZu tvorit
jednu alebo viac skupin, ktora pracuje na
jednej nastavenej Urovni poZadovaného
svetelného toku. Po vytvoreni poZadova-
nej skupinovej Struktury svietidiel je mozné
podla nastavenia z ovlddacieho miesta zapi-
nat, vypinat alebo stmievat prislusné skupi-
ny svietidiel.

Jednotlivé svetelné scény sa vyvolava-
ju jednoduchym stlacenim tlacidiel, ktoré
moZu byt umiestnené na viacerych ovla-
dacich miestach, pricom ich funkcionalita
moZe byt rovnakd. Vyvolanie svetelnych
scén moZe byt Ucelové a prednastavené
pre danu cinnost, napriklad beZnu pracu,
udrZbu, vyrobu, upratovanie, bezpec¢nostnu
hladinu, prestdvku a pod.

e SVietidld

- 100% svetelného toku - 50% svetelného toku

0% svetelného toku

Ovlddanie osvetlenia na zdklade obsadenosti pracovisk.
Pri rozdielnych scénach svietia rozdielne svietidld alebo svietidld svietia s rozdielnou intenzitou.

Vyhodou je, Ze v rdmci jednej skupiny
svietidiel moZu byt scény tvorené tak, Ze
jednotlivé svietidlda maju rovnaké alebo
Uplne rézne Urovne vyZarovaného svetel-
ného toku. Kazdé svietidlo je samostatne
zaadresovatelné, takze ho mozno fubovol-
ne nastavovat a riadif. Tymto spésobom
je napriklad mozZné docielit, aby svietidla
v strede miestnosti svietili s vy$Sou intenzi-
tou ako svietidld umiestnené po okrajoch
miestnosti.

Scénické riadenie sa vyznacuje intu-
itivnou obsluhou a ma velké uplatnenie
v priestoroch, kde sa pravidelne menia
poZiadavky na osvetlenie. Svietidla su Stan-
dardne riadené pomocou naprogramovane;
riadiacej jednotky cez datovu zbernicu. Po-
mocou programovacieho softvéru je mozné
svietidla z povodnych skupin jednoduchym

sposobom preskupit, vdaka comu sa zvySu-
je flexibilita osvetlovacej sustavy. Flexibilita
umoznuje vykondvat zmeny poZadovanych
vlastnosti riadenia bez potreby vymeny ka-
belaZe (Uspora elektroinstala¢ného materi-
lu) alebo zdsahu do svietidiel. V kombinacii
so svetelnymi scénami je mozné spinat aj
dalSie periférne zariadenia ako napriklad
Zzaluzie a vetranie.

Svetelnd scéna vyvoland scénickym riadenim. Pre kaZdé pracovisko je zvolend svetelnd
Uroveri, ktord je potrebnd pre aktudlne vykondvanu cinnost.
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Typy riadenia

Vianualne

Automatické
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Automatické

riadenie

Automatické riadenie v sebe spaja kom-
fort s maximalnym objemom uspor elek-
trickej energie a CO,. Deli sa na riadenie
na zaklade pohybu, intenzity osvetlenia
alebo casu, pricom najvyhodnejia je
kombinacia prave prvych dvoch spo-
sobov regulacie. Automatické riadenie
osvetlenia je vyuzivané vSade tam, kde
je uzivatelsky nemozné alebo nevhodné,
aby prispésobovanie osvetlenia aktual-
nym potrebam bolo vykonavané vzdy
na podnet uzivatela. Spravne navrhnuta,
nainStalovana a nastavena osvetlovacia
sustava zarucuje, Ze svetla je vzdy pres-
ne tolko, kolko je skutoc¢ne treba a v
danom mieste a case, ked'je to skutocne
potrebné, ¢o zvySuje predpoklad naj-
rychlejSieho navratenia investicie a po-
tencidl Uspor elektrickej energie.

Automatické riadenie na
zaklade pohybu

Riadenie na zaklade pohybu zabezpecu-
je, Ze svietidla svietia len vtedy, ked sa
v danom priestore niekto nachadza, tzn.
ked'je osvetlenie skuto¢ne potrebné. Ide
o automatické riadenie, ktoré zabezpe-
Cuje komfort uzivatelom a zaroven s nim
mozno docielit znacné Uspory elektrickej
energie.

Z3kladom je senzor, ktory reaguje na
teplo 0s6b pohybujucich sa v oblasti de-
tekcie. Snimanie je zabezpecené na zdkla-
de pasivnej infracervenej technoldgie, kde
vstavané infracervené snimace v senzore
registruju tepelné Ziarenie a prevadzaju
ho na elektricky signal, ktory je nasledne
vyhodnocovany senzorom. Ludské telo vy-
dava tepelné Ziarenie v infracervenom roz-
sahu, ktoré nie je viditelné fudskym okom.
Snimac¢ sam o sebe nevyzaruje Ziadne Zia-
renie a preto je mozné hovorit o pasfvnych
infracervenych senzoroch (PIR).

Ked'sa v detekovanom priestore
nenachddzaji Ziadne osoby

a detektor pritomnosti nezaznamend
Ziadne pohybujice sa zdroje tepla,
zostdvaju svetld vypnuté.

LIGHTING
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15,1°C 37,6°C

Infracervend fotografia snimaného tepla pohybujtcich
sa ludi a objektov.

Redlna fotografia zo snimaného prostredia.

Pri vstupe osoby do detekcného Senzor pohybu méZe byt nastaveny tak, aby sa osvetlenie nevyplo bezprostredne po tom, ako osoba opusti detekovany
priestoru zdetekuje senzor pohybujici  priestor, ale aby sa svietidld zotmievali postupne alebo s ¢asovym oneskorenim.

sa zdroj tepla, ktory predstavuje

ludské telo, a rozsvieti svietidld.
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Pasivne infracervené senzory sa pouziva-
ju vo vnutornych aj vonkajsich aplikaci-
ach. Mo6zu byt instalované v rozli¢nych
montaznych vyskach a mat réznu citli-
vost a tvar skenovacej plochy (kruhovu,
polkruhov, ovalnu, skoro Stvorcovd,...).
Od montaznej vysky a citlivosti pouzi-
tého senzora zavisi rozsah maximalnej
skenovacej plochy.

Citlivost senzorov je zavisld od okolitej
teploty priestoru, teploty pohybujuceho sa
objektu (osoby), smeru snimania a velkosti
pohybu objektu, ktoré ma senzor snimat.
Maximalna citlivost detekcie pohybu je do-
siahnutd, ak osoba prechddza cez detek¢né
oblasti (dané optickou castou senzora) kol-
mo, a teda pretina viaceré tieto oblasti. Pri
pohybe priamom na senzor, tzn. pozdizne
s detek¢nou oblastou, sa zniZuje citlivost
senzora a zmensuje sa skenovacia plocha.

V priestoroch, kde je v désledku vyskytu
cudzich predmetov ciastocne obmedzena
skenovacia plocha, je vhodné vyuZit vy-
sokofrekvencné pohybové senzory. Tieto
senzory dokdzu skenovat pohyb aj cez sklo
a tenké steny s moZnostou detekcie naj-
mensieho pohybu nezavisle na teplote.

Pre idedlne pokrytie priestoru je vo
vSeobecnosti vhodné, aby sa skenovacie
plochy jednotlivych pohybovych senzorov
Ciastocne prekryvali.

maximalna
vzdialenost = X+Y

snimany uhol @ t

senzor senzor A

T
vyska umiestnenia
senzoru

f

_:_minima’lnal
1 vertikalna !
! skenovacia,
! plocha

X

-

senzor B

vyska umiestnenia
senzoru

Y

polomer

skenovacej
plochy

Naznacenie detekcnej plochy

Vhodné umiestnenie senzorov pohybu s ciastocne

prekrytymi skenovacimi plochami

snimany
priestor

dop

T A
nesnimany
priestor

Skenovacia plocha pasivnych infarcervenych

senzorov (PIR) pohybovych senzorov

snimany
priestor

=7

Skenovacia plocha vysokofrekvencnych

= intenzita |3
S osvetlenia |2

pohyb

0% R

Casovy priebeh senzoru pohybu — bez oneskorenia.

100 %

intenzita
osvetlenia

10%

pohyb oneskorenie

0% ”

¥

Casovy priebeh senzoru pohybu — s oneskorenim.

100%

Cas

intenzita
osvetlenia

pohyb oneskorenie
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o
X

f

¥

Casovy priebeh senzoru pohybu — s dvojitym oneskorenim.

Skokovy
nabeh (t=0s)

Skokovy
dobeh (t=0s)
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100%
<8
‘éé pohyb
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0% R ;K Cas
Plynuly Plynuly
nabeh (t>0s) dobeh (t>0s)
100% ] I
or
=5 pohyb
= o
0%

|

X

Casovy priebeh skokovej a plynulej zmeny svetelného toku.

cas

Pri riadeni na zaklade pohybu sa da vy-
uzit funkcia oneskorenia pre zotmenie,
¢o znamena, Ze svetelny tok svietidla sa
nezmeni ihned po odzneni detekcie po-
hybu, ale az po uplynuti prednastavené-
ho ¢asu bez pohybu.

Tento cas sa urCuje podla typu priestoru
a frekvencie predpokladaného pohybu. Zo-
tmenie moZe byt prevedené bud na urcitd
uroveri (napriklad 10%) svetelného toku
svietidiel, alebo stmievanie a7 do hodnoty
0%. Hladina svetelného toku 10% sa vy-
uziva hlavne z bezpecnostnych dovodoy,
aby v priestore bez detekovaného pohybu
nebola Uplnd tma, pripadne kvoli bezpec-
nostnym kameram ¢i z dévodu predlzo-
vania Zivotnosti svetelnych zdrojov. Tato
funkcionalita sa v3eobecne nazyva ,corri-
dor function”, pri ktorej je zdrovert mozné
s druhym casovym oneskorenim svietidla
Uplne vypnut.

Pri opdtovnom pohybe senzor zdetekuje
pohyb a svietidld sa znovu rozsvietia. Svie-
tidld sa moZu rozsvecovat a zhasinat bud
plynulo, kedy prichadza k postupnej zme-
ne svetelného toku za cas, alebo skokovo,
kedy zmena zapnutia alebo vypnutia nasta-
ne v danom okamihu. Vyhodou plynulého
nabehu, napr. do ¢asu 2 sekund, je, Ze fud-
ské oko nie je zrakovo tak namahané okam-
Zitou zmenou zrakovych podmienok ako pri
skokovej zmene. Zaroveri nie sU svetelné
zdroje pri plynulom nabehu tak vyrazne na-
mahané, a teda neprichddza k skracovaniu
ich Zivotnosti. Tento typ rieSenia je vhodné
pouZit v priestoroch so zvysenym pohybom
0s6b ako napriklad na chodbach a v skla-
doch.
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Senzory pritomnosti (presence de-
tector) je mozné na zaklade ich citlivosti
rozdelit na snimanie obsadenosti (maly
pohyb) a pohybu (velky pohyb). Pri sni-
mani obsadenosti ide o velmi maly pohyb,
ako napriklad pisanie perom alebo pohyb
my3ou pri praci na PC.

Pri umiestiovani PIR senzorov je po-
trebné prihliadat na to, Ze ich funkcionalita
moZe byt ovplyviovand réznymi faktormi.
K tymto faktorom patri prudenie vzdu-
chu roznej teploty z kurenia, klimatizacie
a ventildcie alebo nepredvidany pohyb,
ktory predstavuje napriklad vychadzajuci
teply papier z faxu, pohybujlce sa zviera-
14, rastliny a stromy vo vetre a pod. Zde-
tekovanie pohybu moZe byt ovplyvnené aj
hrubou vrstvou oblecenia pohybujucej sa
osoby alebo vysokou teplotou okolitého
priestoru, pretoZe PIR senzory su viac citlivé
v chladnejsom prostredi, kedy rozdiel tep-
|6t prostredia a snimaného pohybujuceho
sa telesa je vacsia. Pri umiestiiovani je po-
trebné brat do Uvahy aj vhodnu vzdialenost
senzorov od samotnych svietidiel, ktoré pri
svojej prevadzke taktieZ vytvaraju teplo a
tym ovplyviuju snimané hodnoty.

Senzor pohybu moéZe byt prevedeny
ako samostatny ake¢ny prvok, ktory ovldda
osvetlovaciu sustavu, alebo sluzi len ako
vstupny prvok, ktory ddva informécie pre
vyhodnotenie nadradenej riadiacej jednot-
ke alebo systému.

— 360°

senzor pritomnosti

Al

priemery skenovacich‘pléch

1 M priama chédza (velky pohyb) A

2 chédza kolmo (velky pohyb) B

3 sediaca pozicia (maly pohyb) C
@ senzor pritomnosti

Z6ny citlivosti senzoru pritomnosti

vyska .
umiestnenia
senzoru
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Cia denného

[QYIa)
SV

C

.
a)
D)

Automatické riadenie na zaklade
intenzity osvetlenia
Riadenie svietidiel na zaklade intenzity
osvetlenia je riadenie, s ktorym je moz-
né docielit vysoku mieru Uspor elektric-
kej energie. Jeho efektivita je tym vy3sia,
¢im viac prirodzeného denného svetla
dopada do daného priestoru.

Samotnym jadrom systému je senzor
jasu, ktory snima svetlo odrazené od roviny

snimania. Vyhodou je, Ze denné a umelé
osvetlenie sa navzajom doplfiaju, teda, ak
klesd denné osvetlenie, umelé sa zvySuje
a naopak. Vdaka tomu je v danom priesto-
re vzdy tolko svetla, kolko je skutocne treba
a svietidla nesvietia zbytocne naviac. Taky-
to spdsob reguldcie moéze byt vykondvany
rovnako ako pri snimani pohybu plynule
alebo skokovo, pricom je v pripade potreby
mozné svietidld aj vypnut, ak do priestoru

dopada dostatok sine¢ného Ziarenia.

Vo vacsich priestoroch sa pouZiva viac
senzorov, ktoré vyslednu hodnotu vyhod-
nocuju priemerovanim. Riadenie svietidiel
na zéklade intenzity osvetlenia sa vykonava
Uplne automaticky a okrem Uspory energie
sa zvysuje aj uzivatelsky komfort.

NERIADENA SUSTAVA
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RIADENA SUSTAVA NA ZAKLADE INTENZITY OSVETLENIA

Ix . . Ix . .
umelé osvetlenie umelé osvetlenie
1500 1500
1000 predimenzovanie pévodnej 1000 predimenzovanie povodnej
sustavy udrzovacim stistavy udrzovacim
-6 | 0 Giniteom 08 __ _____ 4 o 0 Ginitefom 0,8 _ _ _
500 500
- e e i | - - -- '--- ,---- - by e Rl el | }-J- ----- v--- ’----
pozadovana poZadovana
0 urovefi osve‘tlenia 0 uroveri osve‘tlenla
6:00 12:00 18:00 24:00 6:00 12:00 18:00 24:00
3 ! 3 ' h : ! 3 A h
Ix ‘ N Ix ‘ 2 :
5 denné svetlo 751 denné svetlo
1000 1000
200 | o e e oY I = | = e e
0 0
: 6:00 12:00 18:00 24:00 : 6:00 12:00 18:00 24:00
: : 3 : h : : : ; h
Ix ‘ ‘ Ix
1500 1 1500
1150 q a
ST TTT T == / predlmenzovame\ 1000
L N\
500 U I 500
i A I e A e ————— - '- -------------------- ?- -------------
! . tspora
0 ! 0 . b
6:00 8:00 12:00 18:00 24:00 6:00 8:00 12:00 18:00 24:00
h h
MODELOVA SITUACIA O 8:00 h. MODELOVA SITUACIA O 8:00 h.
500 Ix 500 Ix
625 Ix 0 Ix
1 123( 500 Ix

Nesprdvne riesenie — predimenzovand Uroveri osvetlenia

Sprdvne riesenie — poZadovand troveri osvetlenia
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Existuju systémy, ktoré dokdzu riadit
sustavu svietidiel s offset funkciou. Tato
funkcia zabezpecuje rovnomernost in-
tenzity osvetlenia v miestnosti s oknami.

Nerovnomernost intenzity osvetlenia
sposobuje denné svetlo, resp. slnecné Zia-
renie dopadajuce v priestore okien. Z toh-
to dévodu dosahuje intenzita osvetlenia v
tychto castiach vyssie hodnoty ako v ¢as-
tiach s obmedzenou dostupnostou denné-
ho svetla. Zakladom tejto sustavy su dve
skupiny svietidiel, jedna pri oknach a jedna
v priestore vzdialenejSom od okien. Pokial
cez defi dopada do priestoru slne¢né Zia-
renie, senzor to zdetekuje a riadenie do-
regulovdva intenzitu osvetlenia s offsetom
tak, Ze pri okndch svietidla svietia napriklad
na 40% a v priestore, kde dopadd menej
svetelnych lu¢ov na 70% svetelného toku.
Tymto spbsobom sa docieli poZadovand
rovnomernost osvetlenia v celom priesto-
re. Naopak, pokial je dostupnost denného
svetla z vonkajSieho prostredia mald alebo
aZ nulova, vdetky svietidld v oboch skupi-
nach svietia s rovnakou intenzitou.

Denna osvetlenost dopadajica na pra-
covisko sa nemeni len pri vychode a zapade
sinka, ale zéleZi aj na orientacii okien a sIn-
ka pohybujuceho sa po oblohe ¢i meniacej
sa oblacnosti pocas dia.

P ™ 0 &= == == == = | = E=— . Sm ER SR IR S SR SR R R - -
1 ]

1 ]

1 ]

1 1 1] 2 2
1 ]

1 1]

I PRVA SKUPINA SVIETIDIEL: 1] DRUHA SKUPINA SVIETIDIEL: V PRIESTORE
1 PRI OKNACH 1

1 ]

1 ]

1 ]

1 1 1 2 2
1

1

1 a o
SENZOR | KLESAJUCA INTENZITA DENNEHO SVETLA _
>

DOPADAJUCE DENNE SVETLO !
CEZ OKNA ]

40% " 70% 70%
| PRVA SKUPINA SVIETIDIEL: | DRUHA SKUPINA SVIETIDIEL: V PRIESTORE
. PRI OKNACH i

DOPADAJUCE UMELE SVETLO
DENNE SVETLO

Rozdelenie svietidiel v priestore podla skupin

1 svietidlo skupina 1 (stmievatelné)

2 svietidlo skupina 2 (stmievatelné)

Vyuzivanie dennej zlozky svetla s vyuztim offset funkcie

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

TYPY RIADENIA | 43



Typy riad

alne
Automatické
Kombinované

Senzor kon:

e /(
( w[\\,»—t\

enosti

acia den

44 | TYPY RIADENIA

Ntne

rxff\j /D
U

OV

=
p=
d

oNIS

Vyhodou senzorov jasu je, Ze osvetlenie
je riadené podla aktualneho stavu a po-
treby a zabezpecuje udrzanie konstant-
nej Urovne osvetlenia v priestore.

Reguldcia moéZe byt vykondvanad pre
jedno svietidlo alebo celu skupinu svietidiel.
Je potrebné dbat na to, aby svetelné toky
svietidiel jednej skupiny nezasahovali do
snimacej plochy senzoru z druhej skupiny
svietidiel. Rovnako plati, Ze skenovacie plo-
chy senzorov sa nesmu prekryvat, pretoZe
by prichadzalo k ich vzajomnému ovplyviio-
vaniu a naslednej destabilizacii requlovanej
sustavy.

Senzor intenzity musi byt zaroven
umiestneny v dostato¢nej vzdialenosti od
okien a svetelnych zdrojov. Denné svetlo Ci
svetlo zo svetelnych zdrojov by mohli poso-
bit ako parazitické svetlo. Senzor by snimal
nespravnu intenzitu a nasledne ju aj zle vy-
hodnotil.

Samotné snimanie je vykondvané na
ploche pod senzorom. Senzor pre plynulu
regulaciu jasu by preto mal byt umiestneny
tak, aby snimal jas na ploche, ktoru osvetfu-
ju nim regulované svietidla.

0J

0J

0]

0]

0J

OJ

O svietidlo e senzor
Sprdvne usporiadanie.

[
(] [
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O svietidlo e senzor
Nesprdvne usporiadanie —
skenovacie plochy senzorov
intenzity sa nesmu prekryvat.

_ nevhodné vhodny
umiestnenia senzoru

senzoru

parazitné

svetlo - /A
oslnenie

odrazom \
slne¢nych / \
lucov / \

rozsah umiestnenia

7@ 8e

50 6e®

3e 40

1@ 2e

O svietidlo e senzor
Rozdelenie svietidiel, ktoré musia
osvetlovat cast priestoru pre
prislusny senzor.

_ nevhodné
umiestnenia senzoru

parazitné
\ svetlo -
oslnenie
/ \swetldlom
/

Sprdvne umiestnenie senzoru intenzity s vylicenim neZiaducich vplyvov.

LA W=

OVLADACI PANEL

technické kreslenie (7501x) o
¢itanie, pisanie (500 Ix) -
praca s PC (300 Ix)
upratovanie (1001x) OFF

1 l POZIADAVKA
SVIETIDLO l

. SLNECNE
STMIEVATELNE 4 ZIARENIE
3 senzor
< ) D ——
=
VYSLEDNA
. HODNOTA

Cez ovlddaci panel je uzivatelom nastavend hodnota Urovne na ktorej md byt udrziavané osvetlenie.

Pozadovand hodnota je delegovand riadiacemu systému (senzor).

Senzor snima jas a porovndva aktudlnu hodnotu s poZadovanou.

Pri zisteni rozdielu systém vykond zmenu (svietidld sa rozsvietia alebo zotmeju).

Vyslednd intenzita osvetlenia na pracovnej rovine je zloZend z dennej a zrequlovanej umelej zlozky
osvetlenia.

MnoZstvo jasu, ktoré senzor snima,
v znacnej miere zavisi od reflexného po-
vrchu a farby snimanej plochy. Ak sa tieto
podmienky zmenia, napriklad pri poloZenf
bielej knihy na tmavu pracovnu dosku stola,
pride k zmene snimacich podmienok. Vte-
dy senzor detekuje zvySenie intenzity jasu
a svietidld sa zotmeju. Tento nedostatok sa
Ciasto¢ne odstraniuje nastavenim vhodne
dlhého ¢asu oneskorenia zmeny svetelného
toku svietidla, ¢im vznikne plynulejsi pre-
chod a zmena nebude taka viditelna. Nahlej
zmene svetelnych podmienok mozno dalej
predist umiestnenim skenovacej plochy
senzoru na miesto, kde sa vlastnosti pros-
tredia tak ¢asto nemenia.

Z dévodu bezchybného nakalibrovania
sustavy je potrebné, aby sa prvotné nasta-
venie Urovne osvetlenia, na ktord ma byt
osvetlovacia sustava doregulovavand, vyko-
navalo bez prispevku denného svetla, resp.
pri ¢o najnizsom prispevku okolitého svet-
la. Pre riadenie, resp. spinanie vonkajsieho
osvetlenia, reklam, vykladov a bilboardov
sa vyuzivaju sumrakové snimace, ktoré po
prekroceni nastavenej snimanej Urovne in-
tenzity svetla zopnu alebo rozopnu svoj spi-
nacf kontakt.

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

Konstruk¢ne sa senzory pre snimanie
jasu vyrabaju v roznych prevedeniach —
pre osadenie do stropu, na prisadenie, pre
umiestnenie do svietidla alebo pre uchyte-
nie na Ziarivkovy svetelny zdroj.

V priestoroch vybavenych klimatiza¢-
nym systémom je mozné hovorit o dal3ich
usporach elektrickej energie spotrebovanej
pri odvadzani odpadového tepla zo svie-
tidiel, ktoré by bolo potrebné pri neregu-
lovanej osvetlovacej sustave odvadzat.
Komplexnejsie systémy riadenia umoziuju
reguldciu intenzity osvetlenia vykonavat na
viacerych urovniach, resp. na uroven, ktora
je aktudlne nastavena.
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Senzor konstantne;

osvetlenost

Simulacia denného svetla
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Automatické riadenie

na zaklade ¢asu

(Casovac, astro)

Riadenie na zaklade ¢asového spinania
umoziiuje presné preddefinovanie riade-
nia osvetlenia. Takéto riadenie sa vyuzi-
va pri automatickom zapinani/vypinani
a pripadne pri zmene svetelnej scény
osvetlovacej sustavy. Zarovers moze toto
automatické riadenie prepinat osvetlo-
vaciu sustavu aj do iného typu riadenia,
napr. prostrednictvom senzorov pohybu
alebo intenzity, a umoziovat tak kombi-
nované riadenie.

Softvérové aplikdcie urcené pre ¢asové
spinanie umoZiuju nastavenie jednorazo-
vych alebo pravidelne sa opakujucich akcii.
Takéto riadenie ma vyhodu v priestoroch
s vopred preddefinovanymi casmi zmeny
osvetlenia, napr. vo vyrobnych zavodoch
v ramci prestavok alebo na Sportoviskach
s pevne danym harmonogramom poziada-
viek na osvetlenie priestoru. V pripade, Ze
je potrebné automatické zapnutie/vypnu-
tie alebo zmena svetelnej scény osvetlenia
v zavislosti od vychodu a zapadu sinka,
napriklad pre verejné osvetlenie, bilboar-
dy, osvetlenie vykladov a fasdd budov, je
vhodné vyuzivat funkciu astro. Zadanim
zemepisnej 3irky a dizky, miesta in3tala-
cie pristroja, aktudlneho datumu a casu,

astronomické hodiny vypocitaju casy za-
padu a vychodu slnka pocas celého roka.
Viypocitané hodnoty je mozné diferenciou
+/- upravit tak, aby sa napriklad pouli¢né
osvetlenie zapinalo 15 minut pred zapa-
dom slnka a vypinalo 15 minut po vychode
sinka. Vo vacsine pripadov sa pre tento Ucel
pouZivaju spinacie astronomické hodiny, ale
nasledovna logika sa asto da nastavit pri
komfortnejsich systémoch riadenia priamo
v riadiacich jednotkéch alebo nadradenych
softvérovych aplikaciach.

ASTRO

svetelny tok

i) fpoosessssscscapas

B bosossocsocsoedoes

0%

.
T

_mozn4 Casova
diferencia zapnutia

! i
I i
' i i
! znizenie svetelného toku !
, v nocnych hodinach '
. I

Vyhodou je, Ze pre takyto typ spinania
nie je potrebné pouZitie simrakového sni-
maca, ktory moéZe nespravne vyhodnotit
vysledok, napriklad v dosledku zvysenej
oblacnosti alebo znecistenia. Ak to pouZita
osvetlovacia sustava umoznuje, je v zaujme
zvysenia Uspor elektrickej energie mozné
nastavit automatické zniZenie svetelného
toku svietidiel v no¢nych hodinach (napr.
na 50%), ked su prislusné priestory menej
frekventované.

ASTRO

NOC

astronomicka
polnoc

|
_mozna Casové
diferencia vypnutia

Priebeh svietenia svietidiel pocas nocnych hodin so sniZenim svetelného toku

NEAKTIVNE TLACIDLO
PRE OVLADANIE
DANEJ SKUPINY

SVIETIDIEL V
AUTOMATICKOM
(SENZORICKOM)
MODE

TLACIDLO |
SVETELNEJ SCENY
PRE PRISLUSNU
UROVEN
SVETELNEHO
TOKU V DANEJ
SKUPINE

AKTUALNE
VYVOLANA
SVETELNA SCENA
V DANEJ SKUPINE

OVLADANE
SKUPINY
SVIETIDIEL

LIGHTING CONTROL

AKTUALNE
HODNOTY
SVETELNYCH
TOKOV PRE,
JEDNOTLIVE
SKUPINY
SVIETIDIEL

SKUPINY

JEDNOTLIVE
SVIETIDIEL
REALNY

CAS A
DATUM

DENNE

OPAKOVANIE
DIAGRAMY CASOVACU
CASOVACOV

DANA AKCIA
SA VYKONA
PRE VSETKY
SKUPINY

ZOZNAM,
CASOVACOV

CAs,

V KTOROM SA
MA CASQVAC
VYKONAT

Scheduler

POPISY
JEDNOTLIVYCH
SKUPIN
SVIETIDIEL

AKTUALNE
SPUSTENA
AUTOMATICKA
(SENZORICKA)
PREVADZKA V
DANEJ SKUPINE

51%

DATUM, V KTOROM
SA MA JEDNORAZOVO
CASOVAC VYKONAT

SPUSTENIE
CASOVACA

VYMAZANIE
CASOVACA
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VYBRANE
VSETKY DNI
V TYZDNI

AKCIA, KTORA SA MA_
V CASOVACI VYKONAT

DEFINOVANIE ZAPADU
A VYCHODU SLNKA

VYBRANE DNI, V KTORYCH SA BUDE
VYKONAVAT DENNE OPAKOVANIE S
NASTAVENIM DIFERENCIE ONESKORENIA

VYBRANE DNI, V KTORYCH SA BUDE
VYKONAVAT DENNE OPAKOVANIE

Schedule
ev iagram Repeat rol Action Time
P level diag! o Grolp i i
[ ] o

GROUP1 79 PRESET1 once [~ All v 100% v @ 19:2 11-10-12
GROUP2 100% E PRESET2 day @~ | GROU v | AUT ~ 050 Every
GROUP3 75% E PRESET3 | day ~ || GROUP ~ 50% ~ 17:% We
GROUP4 75% E PRESET4 | once ~| Al ® +| 750% ~/| 13:16 || 19-10-12
ROUP5 64% E PRESET5 | once v || GROUP ~ || OFF ~ | 22:00 || 11-10-12

52% E PRESET6 _a.stro ~ | GROUP ~ || 100% ~ || St o Mo+10mii -

12% E PRESET7 day ~ | GROUP v/ 10% ~ 1545 Mo,Su @ +

98% E PRESETS %me ~ | GROUP @ || AUT ~ | 08:30 || 28-10-12

Off Schedules

Classify Add Schedule

I

X | Service

TLACIDLO
SVETELNEJ
SCENY PRE
PRISLUSNU
UROVEN
SVETELNEHO
TOKU V DANEJ
SKUPINE

SERVISNY
MOD

Aplikacny softvér OMS Lighting Control pre scénické a casové riadenie

AKTUALNA
SPOTREBA
SVETELNEJ
SUSTAVY

Summary

HISTORIA
SPOTREBY

JEDNORAZOVE
VYKONANIE
CASOVACU

AUTOMATICKE
ASTRO
RIADENIE

NA ZAKLADE
VYCHODU

A ZAPADU
SLNKA

VYNIMKY V
NASTAVENI
CASOVACOV

Detection

KLASIFIKACIA
GRAFICKEHO
VIZUALU PRE
CASOVACE

VYBRANA DETEKCIA
SKUPINA i AKTUALNEHO
ALEBO VIACERE STAVU
SKUPINY VSETKYCH
SVIETIDIEL PRE SVIETIDIEL
VYVOLANIE

VYBRANEJ

AKCIE

AKTUALNY
STAV
PRIPOJENIA
K RIADIACIM
JEDNOTKAM

PRE
OSVETLENIE

PRIDANIE
CASOVACA
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denia

Kombinované riadenie
Kombinované riadenie zlucuje vlastnosti
riadenia scénického a automatického.

Takéto riadenie poskytuje davku kom-
fortu v riadenom osvetleni, nakolko sustava
moZe pracovat bud Uplne samostatne, ale-
bo na podnet (jednoduchy zésah) uzivatela,
s vyuZitim kombindcie rozdielnych ovlada-
cich prvkov od Standardnych tlacidiel, aZz po
vzdialené ovlddanie cez PC.

Zli¢enim riadenia na zéklade pohybu
a intenzity s vyuZitim kombinovanych sen-
zorov je mozZné dosahovat najvyssie Uspory
elektrickej energie. V pripade, Ze je kombi-
novany senzor vybaveny IR prijjimacom pre
dialkové ovladanie, ide o multisenzor.

Podla spdsobu reguldcie moézZe byt ria-
denie osvetlenia vykonavané plynule alebo
skokovo.

Skokovd reguldcia: Pri detekovani pohybu sa
svietidld skokovo rozsvietia len vtedy, ak je troveri
osvetlenia niZsia, ako je pevne prednastavend
hodnota. Pokial je okolitd intenzita vyssia, svietidld
nesvietia, aj ked pohyb pretrvdva.

Pre tento typ kombinovaného riadenia svietidld
nemusia byt vybavené stmievatelnymi predradnymi
napdjacimi komponentami.

Plynuld reguldcia: Pri detekovani pohybu sa
svietidld rozsvietia s ndslednym plynulym doregu-
lovanim na poZadovanu Groveri podla snimanej
intenzity okolia. Ak pohyb pretrvdva aj nadalej,
svietidld sa aktudlne stmievaju a rozsvecuju podla
poZiadavky na uroveri osvetlenia.

Pre tento typ kombinovaného riadenia musia byt
svietidld vybavené stmievatelnymi predradnymi
napdjacimi komponentami.

pohyb oséb

0:00 h

svetelny tok
svietidiel

()
X

24:00 h

0:00 h

svetelny tok
svietidiel

0%

24:00 h

0:00 h

24:00 h

Senzor konstantnej osvetlenosti
Pri prevadzke osvetlovacej sustavy sa
postupne zhorsuju svetelné vlastnosti
inStalovanych svietidiel. Tato skuto¢nost
je vyvolana starnutim ¢i opotrebovanim
svetelnych zdrojov, ako aj znecistenim
optickych casti svietidla.

Aby bolo zabezpecené, Ze vystupnd
hodnota intenzity osvetlenia v priestore
bude zachovand, je vhodné pouZit senzor
konstantného osvetlenia, ktory sa sprava
ako senzor intenzity osvetlenia a tak umelo
zvySuje alebo zniZuje svetelny tok svietidiel
(mnoZstvo svetla vyZiareného do priestoru).

Tato vlastnost sa méze vyuZivat len vtedy,
ak je osvetlovacia sustava od pociatku na-
vrhu ¢asto¢ne predimenzovana. Uspora
elektrickej energie je definovana cielenym
znizenim intenzity z predimenzovanej su-
stavy pri zachovani poZadovanej hodnoty
udrziavanej hladiny osvetlenosti.

KaZdy projektant a svetelny designer
musi ratat s predimezovanim projektu. Ne-
navrhuje projekt iba na okamzité vyuZitie,
ale podita aj s tym, Ze poZadovana hladina
osvetlenosti musi byt dosiahnutd aj v bu-
ducnosti za predpokladu, Ze bude dodrzia-
vany plan udrzby (Cistenie svietidiel, pravi-

delnd vymena svetelnych zdrojov a pod.).
Pri. navrhovani osvetlovacej sustavy

je potrebné od pociatku ndvrhu pocitat

s poklesom svetelného toku spdsobeného
starnutim svetelnych zdrojov. Cim vacSie su
tieto poklesy, tym viac musi byt osvetfovacia
sUstava predimenzovana. To znamena, Ze
pri jej oZiveni bude produkovat viac nevy-
uZitého svetla. Toto predimenzovanie sa da
odstranit pomocou senzora na konstantnu
osvetlenost a pouZitim svietidiel, ktoré je
mozné podfa potreby stmievat. Senzor sa
prednastavi na poZadovanu osvetlenost
a prisposobi vykon svietidiel tak, aby nebola

nevratné straty
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tato, tzv. udrZiavana osvetlenost, prekraco-
vana. Takymto spbsobom sa da dosiahnut
znacna uspora elektrickej energie.

Zmeny osvetlenosti v priebehu Zivota osvetlovacej sustavy
A — krivka stdrnutia povrchov miestnosti

B — krivka stdrnutia svetelného zdroja

C — krivka stdrnutia svietidla

D — krivka udrZiavacej osvetlenosti
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Simulacia denného svetla

Clovek prijima az 80 % v3etkych infor-
macii zrakom, preto ma svetlo pre vizu-
alne vnimanie rozhodujuci vyznam. Ve-
decky vyskum vsak zaroven preukazal,
Ze svetlo mad na cloveka aj nevizudlny
vplyv a Ze existuje priama suvislost me-
dzi intenzitou osvetlenia a psychologic-
kym pocitom psychologickej a zrakovej
pohody alebo nepohody ¢loveka.

Z poznatkov, ku ktorym vedci dospeli,
vyplyva, Ze pre cloveka je najprirodzenej-
Sie denné svetlo. Preto pri rieSeni umelého
osvetlenia ¢oraz viac vystupuje do popredia
snaha docielit pomocou umelého osvetle-
nia svetelné podmienky, ktoré ¢o najvernej-
Sie kopiruju prave vlastnosti denného svet-
la.

Prave za tymto Ucelom bola v svetelnom
priemysle vyvinutd technoldgia simuldcie
denného svetla. Princip simuldcie denného
svetla umelym vychadza zo skutocnosti, Ze
prirodzené, denné svetlo nie je monotén-
ne. Meni svoje vlastnosti v zavislosti na ¢asti
dna, meniacej sa obla¢nosti a ro¢nom ob-
dobi. \3etky tieto faktory potom ovplyvriuju
nase vnimanie priestoru a objektov v riom.
VyuZitim funkcionality simulacie denného
svetla v osvetlovace] sustave mdzeme do-
cielit intenzitu a farbu svetla totoznu s vlast-
nostami prirodzeného denného svetla.

Aby sme mohli v interiéroch pomocou
umelého osvetlenia simulovat denné svet-
lo, je potrebné integrovat do osvetlovacej
sustavy svietidlda vybavené technolégiou
L, TUNABLE WHITE", vdaka ktorej mézeme
menit teplotu chromatickosti svetla v miest-
nosti.

Supraschiasmatic Nucleus (SNC)

Pineal Gland

svetlo >

Retino-hypothalamic Tract (RHT)

Visual Corterx

Spinal cord

Superior cervical ganglion

Vplyv svetla na vylu¢ovanie horménov

Ladenie bielej farby svetla prebieha
prostrednictvom dvoch svetelnych zdrojov,
z ktorych kazdy produkuje svetlo s rozdielnou
nahradnou teplotou chromatickosti (studend
biela 6500 K a tepla biela 3000 K). Zmenou
vykonu jednotlivych  svetelnych  zdrojov

Priebeh denného svetla

5000

mozno docielit rézne stupne chromatickosti
bieleho svetla, ktoré maju na fudsky orga-
nizmus odlisny biologicky ucinok.
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Simulacia denného svetla
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Technoldgia ladenia bielej farby svetla
L,TUNABLE WHITE", umoziuje plynulé aj
skokové zmeny svetla v fubovolnych ¢aso-
vych intervaloch. Pre optimdlnu simulaciu
denného svetla sa v interiéroch casto apli-
kuje spolu so senzorom jasu. Ten pocas dia
vyhodnocuje intenzitu osvetlenia v miest-
nosti a podfa toho zvysuje alebo znizuje
vykon svietidiel zapojenych do osvetfovacej
sustavy.

Funkcionalita simulacie denného svet-
la nachadza uplatnenie v réznych typoch
priestorov. Jednotlivé aplikdcie reSpektuju
povahu priestoru a berd do Uvahy poZa-
dovany ucinok na skupinu fudi, ktord ho
vyuZiva. Podla toho je mozZné si zvolit me-
dzi jednotlivymi typmi simulacie denného
svetla: NATURE, DYNAMIC, COLOR alebo
ACTIVATE.

NATURE

Tento spdsob ladenia bielej farby svetla je
ur¢eny na simuldciu denného svitu sinka.
Zaciatok sekvencie charakterizuje tepla bie-
la farba svetla (rovnako ako pri vychode sin-
ka). Pocas dna sa prechadza do studenych
farieb a na sklonku dra (pri zdpade sinka)
sa opéat prechadza do teplych farieb. Tato
postupnost farieb bielej verne kopiruje fa-
rebné vlastnosti denného svetla. Tento typ
simuldcie je ur¢eny pre priestory, kde treba
dodrZat opisanu chronoldgiu, a pre priesto-
ry bez dostupnosti denného svetla.

tlenia

uroven osve

0:00 6:30 12:00 18:80 24:00

DYNAMIC

Simulacia je zaloZzend na pomalych a ply-
nulych zmenach intenzity svetla pri kon-
Stantnej ndhradnej teplote chromatickosti.
Takymto spésobom je mozné zvysit zrakovu
bdelost ¢loveka viade tam, kde je predpo-
klad Unavy zraku konstantnym svetlom.

tlenia

uroven osve

0:00 6:30 12:00 18:80 24:00

Ciefom simuldcie denného svetla je docielit
v interiéri svetelné podmienky, ktoré ¢o najvernejsie
kopiruju viastnosti prirodzeného svetla.

COLOR

Cyklickou zmenou néahradnej teploty chro-
matickosti z teplej bielej farby na studenu
bielu pri zachovani konstantnej osvetlenosti
je mozné ludskému organizmu navodit po-
cit psychologickej pohody. Preto je tento
sposob vyuZitia technolégie ladenia biele]
farby svetla predur¢eny do oddychovych
zon.

tlenia

drovei osve

0:00 6:30 12:00 18:80 24:00

ACTIVATE

V tomto type simuldcie sa s technolégiou
,tunable white” vyuZiva hlavne prispevok
modrej zlozky svetla, ¢o znamend, Ze sa
vyuZivaju hlavne svetelné zdroje emitujuce
studené biele svetlo. Je vedecky dokazané,
Ze modré zloZka svetla aktivne ovplyviiuje
fudsky metabolizmus. Pri vysokom podiele
modrej zlozky svetla dochddza k vylucova-
niu hormonu sérotoninu, ktory priamo vply-
va na vykonnost fudského organizmu.

tlenia

uroven osve

0:00 6:30 12:00 18:80 24:00

mem studend biela (cool white) 6500 K
tepld biela (warm white) 3000 K

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

.66 6500K 1288 3000K 6500 K 4000K
Dobré rdno Obed Popoludriajsi atlm Na sklonku pracovného dria
Studené biele svetlo zvysuje vykonnost ludského Krdtka prestdvka je vhodnd na nacerpanie energie.  Aby sme sa vyhli popoludriajsej unave, je vhodné Studené biele svetlo na sklonku dria pripravi ludf
organizmu. Teplé biele svetlo navodi relaxacni atmosféru. 2vysit podiel studeného bieleho svetla v miestnosti.  na aktivny oddych po prdci. Pre ludi, ktori pracuji

dlhsie, je vhodné zvysit podiel teplého svetla, ktoré
na pracovisku navodi domdcku atmosféru.

osvg{f’e\ﬁg m Studend biela (cool white) 6500 K
(Ix)

tepla biela (warm white) 3000 K
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Uspora energie podla pouzitého

nacenia

Detekcia pohybu
Snimanie intenzity
Kombinované riadenie

Manualne riadenie

Pri  kontinudlne stupajucich cenach
energii predstavuju naklady na elektric-
ku energiu pri prevadzke budov vyraz-
ny podiel. Spotreba elektrickej energie
za osvetlovacie sustavy v ramci stavieb
predstavuje celkovo priblizne 19%.

Na Usporu elektrickej energie (angl.
energy saving) pri novostavbach alebo re-
konstrukcidch osvetlenia vplyvaju dva zak-

Tabulka Uspor elektrickej energie odzr-
kadluje vztah sposobu riadenia, prostredia
a moznosti dosahovania Uspor. V tabulke
su definované dva zdkladné typy automa-
tického riadenia, a to riadenie osvetlenia
podla detekcie pohybu oséb a riadenie
osvetlenia podla intenzity denného svetla.

S Usporou elektrickej energie priamo su-
visi aj ekoldgia. Pri vyrobe elektrickej ener-

Uspory — Detekcia pohybu

Podla frekventovanosti pohybu je moz-
né urcit ucinnost riadenia. Tato frekvencia
sa deli do troch drovni: vacsi, normalny
a obcasny pohyb. Cim je pohyb casteji,
tym senzory pohybu pravidelnejsie spinaju
a svietidla sa zhasinaju alebo stmievaju me-
nej ¢asto a na kratsie intervaly. To znamena,

Ze pri Castom pohybe je najnizsi potencial

Ze je mozZné usetrit az 80 % prevadzkovych
nakladov na elektrickd energiu, s ¢im suvisia
i dal3ie pozitiva, ako napr. predizenie Zivot-
nosti svetelnych zdrojov.

Uspory — Manualne riadenie

Pri_manuélnom riadeni len pomocou spi-
nania nie je mozné odhadnut percentudlny
potencial Uspor elektrickej energie. Preto je
potrebné definovat Uspory pre vietky tieto
priestory ako nulové. Nevyhodou manudl-

Uspora spotreby energie podla pouzitého riadiaceho systému (%)

neho spinania, vypinania a pripadného
stmievania je hlavne to, Ze pri tomto type
riadenia sa nedd vylucit zlyhanie fudského
faktoru.

ladné aspekty: gie vyuZitej na osvetlenie alebo klimatizaciu Uspor a, naopak pri menej ¢astom pohybe spinanie/vypinanie senzor pohybu senzor intenzity osvetlenia kombinovany systém riadenia
Prvym je spravny svetelnotechnicky na- a vetranie dochadza totiz k produkcii CO,. su Uspory najvyssie. L 3 $4 $44 s sosw | seseu j; j;j; j; t j; j; ﬁﬁi j;j;t
vrh, na zéklade ktorého sa vyberd vhodny Na 1kWh spotrebovanej energie pre Eu- ki ki sl il ki il
typ svietidla a jeho najidedinejsie umiest- répsku Uniu pripadd priblizne 0,5 az 0,6kg Uspory — Snimanie intenzity _l_l_ /\/ _,—\/
nenie. Vlastnosti svietidiel zavisia od ich CO,. Tato konstanta vyjadruje priemer pre Ucinnost tohto riadenia je mozné urcit tie? kancelaria 0 20 10 0
konstrukcie, pouZitych svetelnych zdrojov celdl zonu Eurdpskej Unie a je vyjadrend podfa dostupnosti denného svetla a miery zasadacia miestnost 0
a vnutorného elektronického vybavenia. ako vzajomny pomer jednotlivych vyrobcov  presvetlenosti v danom priestore. Presvetle- chodba o 0
Druhy, a z hladiska Uspory elektrickej elektrickej energie od ECO elektrdrni (vyuZi- nost priestoru zavisi od zemepisnej polohy, — 0 20 s
energie podstatnejsi aspekt, je riadenie vajucich prirodné zdroje energie ako voda, velkosti okien a svetlikov a ich orientécie na T— o 10 5 o
svietidiel a LMS, ktory v sebe zahffa auto- vietor, sinko) cez jadrové elektrarne aZz po svetovd stranu, pricom sa za najefektivnej- -
matické riadenie s vyuzitim roéznych typov tepelné elektrdrne, ktoré najviac zatazuju Sie povaZuje ich juZné smerovanie. Presvet- ] o 10 > o
senzorov intenzity a pohybu, s moZnos- Zvotné prostredie. V porovnani s EU dosa- lenost priestoru je mozné rozdelit do troch sklady ° 20 10 19
tou doplnenia ¢asovych harmonogramov, —huju krajiny, ako napr. Cina, hodnotu koefi- stupfiov (nizka, strednd, vysoka), pri¢om lo-
s podporou scénického riadenia a moder- cientu cca 1kWh = 1kg CO,, ¢o je zhruba gika je opacna ako pri detekcii pohybu, so % obcasny pohyb B nizka intenzita svetla
nych ovlddacich prvkov. Aby sa Usporny dvojndsobok eurépskeho priemeru. zvysujicou sa presvetlenostou sa zvysuje aj 5% normalny pohyb stredna intenzita svetla
potencidl, ktorym osvetlovacia sustava dis- Pre v3etky typy priestorov ¢ uZ admi- potencidl Uspor. 555 vadsi pohyb vysoka intenzita svetla

ponuje, realizoval naplno, je potrebné pri-
pravit projekt LMS dokladne. V porovnani
s neregulovanou a neriadenou osvetlova-
cou sustavou, umoZziujucou len zapnutie a
vypnutie svietidiel, je moZné docielit vdaka
regulacii az 80 %-né Uspory energii. Jednot-
livé systémy riadenia moZu byt spojené do
jedného tzv. kombinovaného systému.
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nistrativne budovy, skoly, obchody, priemy-
selné budovy, sklady, Sportové haly a rézne
iné aplikdcie je mozné vycislit percentudiny
rozdiel Uspor energii a mieru zataZenia Zi-
votného prostredia.

Uspory — Kombinované riadenie

Ak to situdcia dovoluje, odporuca sa pre
dosiahnutie ¢o najvacsej efektivity Uspor
elektrickej energie a vyprodukovania CO,
vyuZit kombinaciu tychto dvoch typov
riadenia. Z tabulky je zrejmé, Ze najvacsie
Uspory je mozné ziskat pri miestnosti typu
chodba a kombindciou riadeného osvetle-
nia podla detekcie pohybu 0s6b s obcas-
nym pohybom a riadenim osvetlenia podfa
detekcie intenzity denného svetla s vyso-
kym stupfiom presvetlenosti. To znamena,

0% 1-25%

GREEN 5OLUTION

GREEN 50LUTION Jl GREEN SOLUTION
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Komunikacneé roznran

DALI riadenie

. /
\NAIOOO
MDA T UY

gove riaaenie

DMX riadenie

Manualne spinané

enie

rad

Riadenie kontrolnou fazou
Tyristor/Tranzistor
stmievanie

Dialkové ovladanie
PowerLine A(

PowerlLine DC

DALI riadenie

Zo samotného nazvu Digital Addres-
sable Lighting Interface vyplyva, Ze ide
o digitalne riadenie osvetlovacich sustav
pre stmievanie v plnom rozsahu 0-100 %
svetelného toku svietidla.

V zapojeni sa pre tento otvoreny Stan-
dard vyuZiva dvojZilové bezpolaritné kab-
lové vedenie, ktorého prierez vodicov z3-
visi od velkosti instalacie. Vo vSeobecnosti
sa vsak odporuca prierez vodi¢ov aspon
1,5mm? s maximalnou dizkou vedenia do
300m. Limity jednej DALI zbernice umoz-
nuju ovlddanie 64 adresnych zariadenti, kto-
ré je mozné rozdelit az do 16 skupin. Pre
vdcsie mnozstvo svietidiel je mozné kombi-
novat viaceré DALI zbernice, a tym vytvdrat

vacsie a komplexnejsie sustavy. Okrem svie-
tidiel s DALl predradnikmi je mozné riadit
aj dalsie periférne zariadenia a signalizacie
pomocou adresnych DALl komponentov.
NielenZe takyto typ riadenia umoZnuje
doslova ovlddat samostatne kazdé jedno
svietidlo, dalSou hlavnou vyhodou spat-
nd vazba, pomocou ktorej je mozné zistit
stav svietidla (napr. aktudlnu Uroven zo-
tmenia ¢i poruchu svetelného zdroja alebo
elektronického predradnika). Systém DALI
umoziiuje pouzit Siroké mnoZstvo akénych
komponentov a ovladacich prvkov ako na-
priklad Standardné néastenné tlacidla, doty-
kové panely, dialkové ovlddania a vyuZitie
viacerych paralelnych ovladacich miest.

3 azberm

Cce

PE

DA+

DALI ZBERNICA  1x2x1,5mm?*

DA-

KOMBINOVANY
DALI SENZOR

ADRESA: 01

Zdkladnd blokovd schéma zapojenia DALI zbernice
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Komunikacneé roznran

3 azberm

Ce

Analdgové riadenie ovladanie vacsich poctov svietidiel sa mu- oo Riadenie 0-10V Do sustavy je preto potrebné zapojit

) o ) 1-10V / 0-10V sia vyuZivat externé spinacie relé. Hlavnou e Ide o podobné riadenie ako 1-10V. Hlav- externy napéjaci zdroj. V tomto pripade
Analogove riadenie 1-10V vyhodou takéhoto typu riadenia je pomer- ny rozdiel je v tom, Ze pri tomto riadeni elektronicky predradnik 0-10V uZ len vy-

S . . . .

Riadenie 1-10V ne nizka zaobstaravacia cena v porovnani = T treba samostatne dodat napdjacie na- hodnoti, aké ovlddacie napdtie mu je zme-

Analogove riadenie 0-10V  1deo spojité riadenie, pri ktorom sa svie- s digitalnym typom riadenia. Naopak, ne- ‘;, patie pre ovladaci prvok, nakolko elek- nou rezistorovej zataze dodané. Pomer
tidlo ovlada zmenou napatia od jedného vyhodou je, Ze svietidlad sa nedaju adreso- & tronické predradniky 0-10V toto napétie regulacie a vystupu je linedrny, teda napr.

DSl riadenie do desiatich voltov na ovladacom vstupe vat a tym padom sa z nich nedaju vytvarat 7 nedodavaju. 5V = 50%. Vyhodou oproti 1-10V je, Ze
elektronického predradnika typu 1-10V.  samostatne ovladatelné skupiny na jednom  gg, | svietidla je moZné stmievat v plnom rozsa-

DMXria ‘*! e Pre nastavenie hodnoty sa vyuZiva zme- ovladacom vedeni. V3etky svietidla v obvo- 012345678 910112 hu 0-100% a teda nie je potrebné silové

ne spinané

Vianu :\ -

raagente

Riadenie kontrolnou fazou
Tyristor/Tranzistor

stmievanie

Powerline AC

na rezistorovej zataze priamo na ovlddacom
prvku. Napdtie na ovladaci prvok je doda-
vané priamo z elektronického predradnika,
ktory zdrovert zmenu napdtia spdtne vy-
hodnocuje. V zapojeni sa vyuziva dvojZilové
kablové vedenie pre stmievanie a dvojZilové
vedenie spinanej napajanej fazy pre zapnu-
tie a vypnutie osvetlenia. Spinaci kontakt na
ovlddacom prvku je prudovo limitovany. Pre

—

de svietia vZdy rovnako a spravaju sa ako
jedna skupina. Dalsou nevyhodou je, Ze
ovladanie sa moéze vykonavat len z jedného
miesta. K negativam sa radi aj skuto¢nost,
Ze pri tomto type riadenia je omedzena
dizka ovladacieho vedenia, Cize v pripade
dlhych vedenf je nevyhnutné pouZivat zosil-
rovace signalu.

ovladacie napatie (VDC)

Pomerovd charakteristika stmievania 1-10V pre
riadenie elektronickych predradnikov

Pri tomto type riadenia je potrebné dbat
na polaritu vedenia a prvkov v obvode. Ma-
ximalna doporu¢end dizka vedenia je 300m
s prierezom vedenia 1,5mm?.

—

odpajanie napéjacej fazy pre svietidla.

@)

LIGHTING
MANAGEMENT
SYSTEM
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DSI riadenie

DMX riadenie

DSl riadenie
DSl riadenie je digitélne riadenie osvet-
lenia (Digital Signal Interface), ktoré je
podobné analégovému riadeniu 1-10V,
s moznostou ovladania svietidiel ako
jednej skupiny.

Na rozdiel od analégového riadenia je
DSI schopné pouZivat digitalne komponen-
ty riadenia, ako su senzory, dialkové ovlada-
nia, riadiace jednotky.

Nevyhodou tohto riadenia je, Ze kom-
ponenty v tejto sustave sa nedaju adreso-

vat. Vyhodou je naopak to, Ze vdaka sen-
zorom riadiaca jednotka ovlada intenzitu
automaticky podfa vopred naprogramova-
ného rezimu. Zapnutie a vypnutie svietidiel
je opat zabezpecené DSI signalom, preto
pri riadeni netreba odpajat napajaciu fazu.
Pre zapnutie a vypnutie, pripadne stmieva-
nie osvetlenia, staci pripojit na riadiacu jed-
notku tlacidlo alebo senzor pohybu/inten-
zity osvetlenia. Na jednu riadiacu jednotku
sa da beZne pripojit preddefinovany limito-
vany pocet svietidiel. Pri pouziti zosilfiovaca

signalu sa moze rozsirit pocet pripojenych
zariadeni. Vyhodou je, Ze ovladacich tlacidiel
je mozné zapoijit viac, a tym padom vytvorit
viacero ovladacich miest. Na prenos riadia-
ceho signdlu sa pouziva dvojzilové vedenie
prierezu 0,5 — 1,5mm? s maximalnou dizkou
250 m. Maximalna dfzka kablu pre pripojenie
senzorov je 10m.

DMX riadenie

V oblasti riadenia svietidiel ide o viacka-
nalovy digitalny prenos signalov (Digital
Multiplex Data Transmission Standard
for Dimmers and Controllers) po jednom
vedeni.

Maximalny mozny pocet ovlddacich
kanalov (adries) je 512 v jednom obvode.
Kazdé zo svietidiel alebo napajacich zdrojov
pre svietidld m& moZnost nastavenia adresy.
Tato adresa jednoznacne identifikuje cie-
[ové zariadenie v sieti. Zdroj DMX signélu

vysiela riadiaci signal pre vsetky svietidla
v sieti, ¢o zrychluje komunikacny proces a
proces ovladania. Jednotlivé svietidla st vy-
bavené dekodérom DMX signalu. Napriklad
pri RGB LED svietidle DMX dekodér preve-

die digitalny signal na trojanaldgovy. Pokial

maju viaceré svietidld nastavené rovnaké
adresy, tak sa v sieti spravaju rovnako.
Vyhodou je, Ze tento sposob komuni-
kécie je rychlejsi ako DALI, preto je najviac
vyuZfvany pri RGB dynamickych aplikaciach,
¢o sa aplikuje napriklad pri scénickom na-

svetlovani alebo farebnych efektoch.
Nevyhodou je, Ze ide iba o jednosmernu
komunikaciu, a teda je moZné komponent-
mi v sustave iba vysielat alebo prijimat pri-
kazy.

Standardne je prenosovym vedenim
datovy LAN kabel s vyuZitim troch Zil s ma-
ximalnou dizkou do 1200m a déatovymi ko-
nektormi RJ45.

',

Riadenie kontrolnou fazou
Tyristor/Tranzistor

stmievanie

—

FTP cat.5e

™\ ~ | — k4 - .
L ) AIKOVE O\ A N N FTP cat.5e
J ‘L, NUVT UV C PE - PE FTP cat.5e
FTP cat.5e
. DA- -
”)‘/—\\ NI L o AN\ . DA+ RI45 | R4S RI45 | RI4S Rigs | Rozbocovaci
UVVLEC ne Al T konektor
Output! Output2 Output3 Outputd
. [%](%])
DM '/r'\»L oY) E\( o] e EE DMX RI45 RI45
F OWerLIine N 33 ~ DMX NAPAJACI ZDROJ
j» 1 E ‘ OVLADACI PANEL PRE LED
2|2
3(5) | DMX512 DMX512 DMX512 DMX512
4|§ IN out IN out L NPE
) \ 1 o IO | e
TLACIDLO RIADIACA JEDNOTKA | RI45 145 [RI4S
DSI | FTP cat.5e
| D SVIETIDLO SVIETIDLO SVIETIDLO SVIETIDLO SVIETIDLO
| DSl
| PREDRADNIK
SVIETIDLO SVIETIDLO
SENZOR 1 SENZOR 2 L _ _swemoo_ L svemmo J
Dalsie
zariadenia —l=lE

Blokovd schéma zapojenia DS/ Blokovd schéma zapojenia DMX
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Komunikacne roznrania a zoernice

DALl riagenie
/ N S |
Analogove riagenie 1-10V

alégove riadenie O-1

AN

DS

rradenie

DMX riadenie
Manualne spinané
riadenie

Riadenie kontrolnou
fazou

Tyristor/Tranzistor

stmievanie

Nl A~y A A~ AA A AT A
Dialkové ovladanie
) ~\ A A ~A~ N
PowerlLine AC

) PR N/
PowerlLine DC

A\ /
(W /

Manualne spinané riadenie
(spinana faza)

Spinanie osvetlenia je rieSené pomocou
Standardného nastenného spinaca, kto-
ry vytvara pripdjanie silového napajania
pre svietidla.

Vyhodou je, Ze nie je potrebné pridat
dalsie ovladacie vedenie. Takéto riesenie je
najjednoduchsim a najrozsirenejsim sposo-
bom ovlddania pre osvetlenie. V suc¢asnosti
sa viak od tohto zastaraného riesenia pre
osvetlenie upusta a uZivatelia sa zameria-

vaju viac na riadené, inteligentné ovladacie
prvky. Hlavnym dévodom je nulova uspora
elektrickej energie pocas prevadzky, velmi
nizka uroven komfortu ovlddacich prvkov
alebo samotnych senzorov, ktoré sa pri ta-
komto ovladani nepouZivaju (ak sa neberie
do uvahy spinaci senzor). Osvetlenie je na-
stavené len do stavu ZAPNUTE alebo VYP-
NUTE, do ktorého ho musi vzdy manuélne
prepnut uzivatel.

STANDARDNY
SPINAC

Blokovd schéma zapojenia spinanej fdzy
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Riadenie kontrolnou fazou
(TouchDIM, SwitchDIM)

Riadenie kontrolnou fazou sa pouziva
ako jednoduchy systém pre riadenie
osvetlenia s vyuZitim doplnkovej funkcie
elektronickych stmievatelnych predrad-
nikov.

Pri tejto funkcii nie su potrebné Spe-
cidlne ovladacie prvky DSI alebo DALI. Na
ovlddanie sa pouZiva bezné vratné tlacidlo.
Funkcia riadenia pomocou kontrolnej fazy
byva Standardnou vybavou vacsiny DSI
a DALl elektronickych predradnikov. Je
mozné pouZit neobmedzeny pocet tlacidiel
pre riadenie z viacerych miest. Svietidla je
mozZné riadit len ako celok podobne ako

u DSI. Ovladanie tohto systému je jedno-
duché. Kratkym stlacenim do 0,5 sekundy
sa svietidld zapinaju alebo vypinaju. Pri po-
drzani tlac¢idla na viac ako 0,5 sekundy je
mozné svietidla stmievat od 1 do 100 %. Pri
prvom zapnuti alebo pri vymene chybného
elektronického predradnika méze nastat
situacia, Ze svietidla v rdmci jednej sustavy
budu svietit s réznym svetelnym tokom.
Na odstranenie tohto javu sa pouZiva tzv.
synchronizéacia. Kazdy vyrobca pouZiva iny
typ synchronizacie. Preto je potrebné pou-
Zivat pri instalacii svietidiel rovnaky typ elek-
tronického predradnika. Jedna z moZznosti
synchronizacie spociva v podrZani tlacidla
na viac ako 10 sekund. Po uplynuti tohto

Casu sa vietky svietidld nastavia na hod-
notu 50% svetelného toku. Dalsie moz-
nosti vyuZivaju rézne kombindcie dlhych
a kratkych stlaceni pripadne dvojklikov. Na
prenos ovladacieho signalu sa vyuZiva jed-
nozilové vedenie (tzv. riadend faza) s prie-
rezom vedenia 1,5mm?.

1
PO — —
e

e hii i
I \
TLACIDLO | PEEEE |

EE=yTy
\ g3 \
\ \
| DALl |
| PREDRADNIK |
[ svenoo |

Blokovd schéma zapojenia TouchDim

W+ |
&
33

DALl
PREDRADNIK

DALl
PREDRADNIK

[ swenow | | svemoo |
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riadenie O-10V

Komunikacneé roznran

Tyristor/Tranzistor stmievanie
Ide o analégovy spdsob regulacie vstup-
ného napatia. Z toho vyplyva, Ze svie-
tidlo (brané ako zataZ?) je ovladané pria-
mo vstupnym napatim a nie cez datovu
zbernicu, v dosledku ¢oho nie je mozné
stmievat Standardné stmievatelné elek-
tronické predradniky.

BeZne je mozné stmievat niektoré typy
LED svietidiel alebo klasické a halogénové

Leading Edge (TRIAC) stmievace Stan-
dardne pracuju na principe orezavania
nabeznych hran sinusového signalu vstup-
ného napdtia. Tym sa meni napatie a prud
na zataZi oneskorenym zapnutim pri kazdej
polvine podfa vopred nastavenej hodnoty
na potenciometri. Do zariadenia sa dostava
menej elektrickej energie, ako ked nim pre-
chadza celd sinusoida. Ako hlavna suciast-
ka sa v tychto stmievacoch pouZziva tyristor

3 azberm

Ce

Trailing Edge (IGBT) stmievacCe pracuju
presne opacne ako tyristorovy stmievac, na
principe orezévania dobeznych hran sinuso-
vého signalu. Menia napatie a prud na zata-
Zi predcasnym vypnutim pri kazdej polvine.
Hlavnou suciastkou je bipoldrny tranzistor
s izolovanym hradlom.

Pri vybere stmievaca (TRIAC, IGBT) treba
dbat na to, aby bol kompatibilny so zata-
Zou. Nie kazdé svietidlo moZe byt stmieva-

svetelné zdoje. Tyristorovy (triakovy) alebo alebo triak. né oboma typmi stmievacov.
_ tranzistorovy stmievac sa pripaja priamo na
ragente napajaciu fazu svietidiel. Maximalny mozny
_ . pocet svietidiel pripojenych na jeden vystup
Rlacenie controlnol 170U zo stmievaca je obmedzeny podfa jeho vy-
konu a moZnosti spinania zataze.
Tyristor/Tranzistor A A
yE gE
stmievanie 1 1 | ‘
) , , ) 21 I%I
Dialkove oviadanie ' ' 2~ e .
\ = \ \ = \ \ = \
PowerLine AC @ | o o |
- - . . T
DN Ar N \ ( TRANZISTOROVY
F owel {,‘ ne [:/ N TVRﬁﬁifﬁayv | | | | |

STMIEVAC

L svemlo | el )| w0

Blokovd schéma zapojenia tyristor/tranzistor stmievac

ROZSAH ROZSAH

napétie

cas

TRIAC IGBT

—— OFF

Orezanie sinusového signdlu pri TRIAC a IGRT
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Komunikacneé roznran

DALl riagenie
AnalAAAA riaAanis *W N\ /
ANalogove raaenie UV

Ana

ogove ra denie O

[4 anu L:\A

ne spimnane

rragenie

Riadenie kontro

nou 1azou

Tyristor/Tranzistor
stmievanie

Dialkové ovladanie

)~ A
’—\\) V

p

N

)

verLine AC

verLine DC

Dialkové ovladanie

Pre zvySenie uZivatelského komfortu
sa vo velkej miere vyuzivaju dialkové
ovladania. Dialkové ovladanie je ru¢na
ovladacia jednotka urcena pre ovladanie
osvetlenia, pomocou ktorej je mozné
spinat/vypinat osvetlenie, vyvolavat sve-
telné scény, spustat sekvencie pri RGB
aplikaciach alebo zvySovat/zniZzovat v3e-
obecnu uroven osvetlenia na dialku.
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Prevazna vacsina dialkovych ovlddanf je konstruovana na zéklade infracerveného Zia-
renia (IR). Ide o jednosmernu komunikaciu. IR Ziarenie je svetlo, ktoré pre fudské oko nie
je viditelné, a preto je vhodné pre posielanie informacii medzi dvomi zariadeniami. Nevy-
hodou takejto komunikacie je, Ze medzi vyZarovacim (dialkovym ovlddanim) a prijimacim
komponentom musi byt priama viditefnost. Z tohto dévodu je potrebné vhodne umiestnit
infracerveny prijimac. Infracerveny prijimac¢ moZze byt skonstruovany bud ako samostatny
prvok, alebo ako sucast multisenzoru, ktory je zarover senzorom pohybu, alebo jasu.
Infracervend komunikacia je limitovana vzdialenostou, preto su tieto dialkové ovlddania
urcené pre kratke vzdialenosti na priamu viditelnost.

PRUIMAC

NEDOSTUPNY
PRIESTOR !

é‘l'/‘i‘S"T'(')‘tNY.m

PREKAZKA

" PRIAMA VIDITELNOST
V JEDNOM SMERE

IR DIALKOVE OVLADANIE

IR dialkové oviddanie a princip vyZarovania oviddacieho signdlu

Pokial su tieto problémy pre realizaciu zadsadné, vyuZivaju sa ako nahrady dialkové
ovladania, ktoré komunikujti na béze radiovych vin (RC-Radio Control). Tieto elektromag-
netické viny maju schopnost ciastocne prechadzat cez materidly, ktoré tvoria prekazku
medzi vysielacom a prijjimacom. Vyhodou je, Ze samotny prijimac moZe byt umiestneny
skryto (v kazetovom, sadrokarténovom strope alebo technickej miestnosti), vdaka comu
nenarusa dizajn priestoru a zarover pri ovlddani nemusi byt ovladac¢ nasmerovany priamo
na prijimaciu jednotku. V porovnani s infracervenym diafkovym ovlddanim maju ovlddania
na baze radiovych vin vacsi dosah.

RC PRUIMAC

CIASTOCNY
PRECHOD

{ ODRAZENY' KRUHOVE
i SIGNAL . SIRENIA -
Ea : RADIOVEHO

i SIGNALU

““RC DIALKOVE"™
OVLADANIE

RC dialkové oviddanie a princip vyZarovania oviddacieho signdlu

OVLADACIE PRVKY

Bezdrotovy

tablet, smartphone E (
pristupovy bod

Zdkladnd topoldgia komunikdcie pre SmartDevices

RIADIACE KOMPONENTY

Kontrolna jednotka

LIGHTING
MANAGEMENT
n SYSTEM

Pre zvySenie komfortu v rdmci prenosnych ovlddacich prvkov sa Coraz Castejsie zaci-
naju pouzivat univerzalne dialkové ovlddania, tablety alebo smartphony. Vyhodou intu-
itivnych modernych prvkov ovlddania osvetlovace] sustavy je bezdrétova komunikdcia,
ktora zabezpecuje prenosnost oproti pevne zabudovanym dotykovym panelom. UZivatel-
ské aplikacie beZiace na tzv. SmartDevices zabezpecuju intuitivne ovlddanie v osobnom
zariadeni, ktoré ma v dneSnej dynamickej dobe kazdy vZdy po ruke.

Ovlddacie prvky na bdze iOS a Android

Bezdrétova komunikécia je zabezpecovana technoldgiou wifi. V- mnohych pripadoch
sU bezdrotovy pristupovy bod, kontroler a riadiaca jednotka zlucené v jednom zariadent,
resp. v jednom riadiacom komponente. ZloZitost topoldgie zapojenia zavisi od Struktury
osvetlovacej sustavy. Grafické rozhranie SmartDevices umoZziiuje vytvorit uZivatelské pros-
tredie podlfa predstavy uzivatela. Osvetlenie moZze byt riadené od zékladného scénického
po plne automatické riadenie s moZnostou vyuZitia senzorov pohybu a intenzity osvetle-
nia. Systém tieZ umoZnuje integrovat ovladanie od samostatnych miestnosti az po celé
budovy s mozZnostou prepojenia na nadradeny systém riadenia s rozdielnou uZivatelskou
pristupnostou.

SVIETIDLA

—

Riadiaca jednotka Svietidlo
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Komunikacneé roznran

Haderiie
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Riadenie kontrolnou fazou
Tyristor/Tranzistor

stmievanie

YiallbAyvA My
JldIikove OV

PowerLine AC

PowerLine DC

PowerLine AC
Ide o digitalne riadenie v podobe pre-
nosu dat po sieti elektrického vedenia
230V AC, pri ktorom sa na bezny sinu-
sovy signal 230V/50Hz, ktory je v klasic-
kej elektrickej sieti, namoduluje riadiaci
signal s frekvenciou cca 130kHz. Pomo-
cou tohto riadiaceho signalu sa potom
prenasaju komunikacné pakety chrane-
né kontrolnym stctom.

Takto spolu dokdZe komunikovat na
jednej elektrickej sieti niekolko komunikac-
nych bodov, pricom kazdy ma svoju uni-

katnu 6-bytovu adresu. Cez Powerline sa
daju prenasat rozne typy digitalnych (DALI)
a analdégovych (1-10V) riadent.

Prenos riadiaceho prikazu DALl sa cez
Powerline vykond zabalenim daného prika-
zu do komunika¢ného paketu Powerline,
ktory sa odosle po elektrickej sieti do cie-
[ového bodu. Ten ho po odchyteni paketu
z elektrickej siete rozbali, vycita z neho p6-
vodny DALI prikaz a odvysiela ho pomocou
svojho DALI rozhrania. Okrem toho, Ze pri
tomto systéme je zachovand obojsmerna
komunikécia, je dalSou jeho vyhodou to,

Napajacie
a komunika¢né
vedenie

3 azbem

Cce

Ze pri existujucej instalacii nie je potrebné
doinstalovavanie pridavnych vodicov urce-
nych pre datovd komunikaciu. Maximalna
mozna dizka vyuzitého vedenia je do 300m
s moznostou pouZitia aj medzi budovami
s oddelenymi elektromermi. K pozitivam
tohto rieSenia patri, Ze na sekundarnej stra-
ne nie je potrebné pouzit dalsie napajacie
DALI zdroje, tie st implementované priamo
v PowerLine prijimacoch.

—

DALI

NAPAJACI
ZDRO)

SPINACIE
TLACIDLO

POWERLINE
(DALI)

DALI
ZBERNICE VYSIELAC

DALI

DALI

] BlEIG]E] DI
T T F=Eds zedz
POWERLINE SVIETIDLO SVIETIDLO POWERLINE SVIETIDLO °
PRIIMAC s DALI s DALI PRUIMAC s DALI
(Skupina 1.) riadenim riadenim (Skupina 2.) riadenim
L OVLADANA CAst J

Blokovd schéma zapojenia PowerLine AC komunikdcie na bdze DALI
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PowerLine DC

PowerLine DC je obojsmernd komuni-
kacia vyuZivajuca napdjacie vodic¢e so
48VDC ako prenosové médium. Pomo-
cou tejto komunikacie je mozné nielen
riadit jednotlivé svietidla (svetelny tok,
farba svetla) ale aj monitorovat ich stav
(internd teplota, celkovy cas svietenia
a pod.)

Princip  funkcionality je jednoduchy:
odosielané digitalne spravy su pomocou
$pecidlneho obvodu namodulované na na-
pajacie vodice a na prijimacej strane spatne
demodulované, pricom sa kontroluje kon-
zistentnost prenasanych dat. Z tohto je zrej-

—

mé, Ze obe komunikujuce strany vyZaduju
pouZitie sofistikovanejsej elektroniky, ¢o sa
sice odrazi na miernom zvy3eni ceny zaria-
denia, ale prinasa to do neho zarover urcity
druh inteligencie a vysSiu Uroven riadenia.

DC Powerline komunikdcia umoZnuje
konkrétne adresovat jednotlivé zariadenia a
z nich vytvorené skupiny. Takto dokazeme
odosielat prikazy viacerym zariadeniam naraz,
o sa vizudine prejavuje na reakdii viacerych zaria-
denf v rovnakom case (napr. paralelné stmievane
viacerych svietidiel).

DC Powerline komunikécia je urcena
aj na pripojenie roéznych senzorov pohybu,
osvetlenia, prijimacov diafkového ovladania

ako aj réznych prevodnikov, vdaka ktorym
sa PowerLine DC moZe stat sucastou kom-
plexnejsich sieti (Ethernet, DALI a i.)

Vyhodou tohto typu komunikacie je ob-
medzeny pocet vodicov zapojenych do jed-
notlivych zariadeni, moZnost pinej kontroly nad
zariadenim vdaka vysokej komunikacnej rychlosti
(az 115 200 baud) a moznost aktualizacie
firmwéru v zariadeniach pocas prevadzky.
Nevyhodou je limitovand di?ka vedenia
a maximalny mozny pocet pripojenych za-
riadeni (svietidiel, senzorov a pod.) Rovna-
ko je treba ratat so stratami sposobenymi
pri prenose DC napdjania, ktoré je zavislé
od prierezu vedenia a prikonu jednotlivych
komponentov.

—48V DC

NAPAJACIE A KOMUNIKACNE DVOJZILOVE VEDENIE

+48V DC =
I 5 . _
r == 1r 2= 1
\ I \
CENTRALNY NAPAJACI ‘ I |
ZDRO) | | |
230V AC/48V DC | L | e o o
s ovladanim

(cPS) [ [ |

| LED | LED | SENZOR

SVIETIDLO

L o swee

Blokovd schéma zapojenia PowerLine DC
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Prehlad systemov riadenia
ore osvetlenie

Manualne riadenie
Manualne a senzorické riadenie

Jednoduchy systém riadenia

Pokrocily systém riadenia

Komplexny systém riadenia

Komplexny systém pre riadenie farby




rehlad systemov riadenia
re osvetlenie

MANUALNE RIADENIE MANUALNE A SENZORICKE RIADENIE JEDNODUCHY SYSTEM RIADENIA POKROCILY SYSTEM RIADENIA KOMPLEXNY SYSTEM RIADENIA KOMPLEXNY SYSTEM PRE RIADENIE FARBY
spinac manualny tlacidlo RC RC dialkové tlacidlo riadiaci IR tlatidlo  dotykovy  ovladaci ovladaci ios, tlatidlo  dotykovy riadiaci IR dialkové IR RC nastenny tlacidlo PC dotykovy  nastenny ovladaci
stmievac spina¢  ovladanie panel dialkové panel TW panel panel Android | panel panel  ovladanie dialkové dialkové ovladac panel panel pult
ovladanie PowerLine AC PowerLine DC pggl):‘?c‘i’y ovladanie  ovladanie RGB RGB
2 senzor
S
=
] N .
s = =
2 =\ . ) pohybovy multisenzor senzoricky  tlacidlovy = = — tlacidlovy PC kit
E kombinovany  senzor  pohybovy RC kombinovany multisenzor R h tlacidlovy kombinovany senzor vstupny vstupny /_.IR ) /IR N\ /RC N vstupny
2 senzor  intenzity spinaci senzor prijima¢ senzor prijima¢  vstupny ¢len senzor clen clen prijima¢ prijima¢ prijima¢ C|Tn
5]
5
PowerLine AC :bus
vysiela¢
riadiaca astronomické DALI DALI ¥ bezdrotovy kontroler DALI
jednotka hodiny zdroj pristupovy bod centrélna riadiaca
centrélna rozsirujica PC jednotka
faza (spinana, kontrolna faza I . riadiaca riadiaca
= TRIAG a IGRT) (touch DIM, switch DIM) — o jednotka jednotka  ETHERNET
= 1-10V, 0-10V spinana faza PC ETHERNET © o 0o
> 1-10V o o o o o o o o o
k] DALI spinand DALI AC
K 1-10V fiza pC Powerline o o o o o |o DMX/DALI
= DSI coo o . i . . . ) ) prevodnik
o nadradeny i i kombinovana DMX
systém o0 riadiaca
CPS - riadenia  © jednotka a
centrlny LED zdroj
napéjaci zdroj o
PowerLine AC
prijimac
= ! DALI DMX
]
2
8
£
L
-2 elektronicky transformator elektronicky transformator ~ LED elektronicky transformator  LED elektronicky elektronicky transformator ~ LED LED viackanalové elektronicky ~ transformator LED stmievac elektronicky elektronicky LED LED viackanalovy
Ry predradnik predradnik zdroj predradnik zdroj predradnik predradnik zdroj zdroj DALI relé predradnik zdroj predradnik  predradnik zdroj zdroj LED zdroj
53 DC
; PowerLine
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o
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Ziarovka Harivka halogénovy fiarivka halogénovy  LED jiarivka halogénovy  LED jiarivka  Ziarivka  halogénovy  LED LED motorické  dalsie Jiarivka halogénovy LED zataz RLC LED Fiarivka Ziarivka LED LED LED LED efektové
svetelny svetelny svetelny ™w svetelny ™w ovladanie periférne svetelny RGB color ™w ™w RGB RGB dynamické
zdroj zdroj zdroj zdroj Zaluzii  zariadenia zdroj osvetlenie
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Prenlad systemov riaden

ore osvetlenie

Manualne riadenie
Manualne a senzorické
radenie

Jednoduchy s

Komplexny s

ja)y,
CA

racenia

Komp

exny system pre

Manualne riadenie
Existuju dva typy manudlneho riadenia. Pri
prvom type sa svietidld daju uviest do sta-
vu zapnuté alebo vypnuté. Tento spdsob
je najrozsirenejsi, ale neumoZzriuje stmievat
svietidla. Jediny sposob, ako zabezpecit
aspon minimalne Uspory elektrickej ener-
gie, predstavuje napajacie rozokruhovanie
a manualne spinanie len Zelaného okruhu.
Okrem toho, Ze je tu vZdy treba ratat so za-
sahom uZivatela, je nevyhodou prvého typu
manudlneho riadenia zhor3enie rovnomer-
nosti osvetlovaného priestoru pri vypinani
okruhov, ked cast svietidiel svieti a cast nie.
Druhy sp6sob manudlineho riadenia
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predstavuje manudline stmievatelné ria-
denie. Ide o tyristorové, triakové alebo
tranzistorové stmievanie odporovej zataze
svietidla (¢o nie je kompatibilné so vietkymi
typmi svietidiel). Vyhodou oproti spinané-
mu riadeniu je, Ze stmievat sa daju vietky
svietidld naraz, ¢im je zabezpecena rovno-
mernost osvetlenia. Ak je pri takomto riade-
ni potrebné stmievat elektronicky predrad-
nik, je potrebné pouZit analégové riadenie
1-10V alebo 0-10V. Ako ovladacie prvky
pre manualne stmievanie mozu byt pouZité
rozne rotacné alebo posuvné stmievace, je
vsak potrebny manualny riadiaci impulz ¢lo-
veka.

MANUALNE RIADENIE

uzivatelské vstupné rozhranie

spinac manualny
stmievac

riadiace prvky

faza (spinana, TRIAG a IGRT)
1-10V, 0-10V

predradené napéjacie komponenty

elektronicky transformator

svetelné zdroje a zariadenia

@ [e] &

Ziarovka Ziarivka halogénovy
svetelny
zdroj
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Manuélne riaden
Manualne a senzorické
riadenie

Jednoduchy systém

riadenia

(D~

Pokrocily systém r

Komp

exny system

ava|

racenia

Komplexny system pre
riadenie farby

Y

Manualne a senzorické

riadenie

Ide o manudlne riadenie doplnené
0 senzory ur¢ené na snimanie pohybu,
intenzity alebo fungujuce ako prijimace
pre dialkové ovladanie.

V tomto pripade ide o kombinované,
manudlne-automatické riadenie s plynulou
alebo skokovou zmenou. Skokova zmena
je vyuZitd pri spinacich senzoroch pohybu,
kedy sa pri detekcii pohybu zopne kontakt
relé (napdjacia faza) a svietidla sa rozsvietia.
Ak uZ nie je detekovany pohyb a uplynie
nastaveny cas oneskorenia, kontakt sa au-
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tomaticky rozpoji a svietidld zhasnu. Pri po-
uZiti riadenia 1-10V je mozna plynula regu-
lacia doplnenim senzoru intenzity pre kazdé
zo svietidiel. Funkcia kontrolnej fazy je urce-
na pre manuélne stmievanie elektronickych
stmievatelnych predradnikov bez dalsich
riadiacich komponentov. Ako vstupny pr-
vok sa vyuZiva spinacie tlacidlo. Pre zvysenie
komfortu je mozné zapojit kombinovany
senzor alebo RC diafkové ovlddanie. Nevy-
hodou pri velkych svetelnych sustavach je,
Ze funkcia kontrolnej fazy s doplnenym sen-
zorom neumoZnuje riadit vacsie mnozstvo
svietidiel.

MANUALNE A SENZORICKE RIADENIE

uzivatelské vstupné rozhranie

tlacidlo RC  RCdialkové
spina¢  ovladanie

kombinovany senzor  pohybovy RC
senzor intenzity spinaci senzor prijima¢

B0 &

riadiace prvky

kontrolna faza

(touch DIM, switch DIM)
spinana faza

1-10V

predradené napajacie komponenty

elektronicky transformator ~ LED
predradnik zdroj

@ [ @

svetelné zdroje a zariadenia

o] [&] &)

Ziarivka  halogénovy LED
svetelny
zdroj

Jednoduchy systém riadenia

Jednoduché systémy riadenia su v zasa-
de urcené pre jednoduché aplikacie ako
su napr. mensie kancelarie, Skolské trie-
dy alebo chodby.

Zdkladom je riadiaca jednotka, ktora
dokéZe obsluhovat vacsi pocet stmievatel-
nych svietidiel ako sustavy pri manudlnom
a senzorickom riadeni. Reguldcia sa vyko-
ndva na zaklade vstupnych informacii zis-
kanych z kombinovaného senzoru (pohyb,
intenzita osvetlenia). Pre rozsirenie snima-
nej plochy pohybu je moZzné skombinovat
viacero senzorov, pricom hodnota snimanej
intenzity sa priemeruje. Viyber typu senzora

zavisi od sposobu osadenia pre zapustenie
alebo prisadenie do stropu. Samotné sni-
manie a nastavenie Urovne sa vykonava cez
ovladacie tlacidlo. Systém ma prednasta-
vené prevadzkové rezimy (podla priestoru
pouZitia), z ktorych si uzivatel moze pri in-
Stalacii jednoducho vybrat ten najidedlnejsi.
Nakolko ide o kombinované senzory s moz-
nostou autondmnej ¢innosti, da sa hovorit
o zna¢nych Uspordch energie pri malych
pociato¢nych nakladoch.

Medzi jednoduché systémy riadenia
patri aj spinanie osvetlenia na zaklade as-
tronomickych hodin, ktoré spinaju skokovo
napajaciu fazu svietidiel podla zapadu a vy-
chodu sinka.

JEDNODUCHY SYSTEM RIADENIA

uzivatelské vstupné rozhranie

tlacidlo

kombinovany
senzor

riadiaca astronomické
jednotka hodiny
:
=
s
I+
8 DALI spinana
= 110 V faza
= DSI
>
5
._g elektronicky transformator ~ LED
2 predradnil zdroj
Qo
- (8 [ [E
K
A
=
5]
B
Rl
g
©
2
o
R
E
2

ziarivka  halogénovy  LED
svetelny
zdroj
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Manuélne riadenie
Manualne a senzorické
raadenie

/

Jednoduchy s

Pokrocily systém riadenia

Komplexny systém

riadenia

Komp

exny system pre

Pokrocily systém riadenia

Systém je urceny pre malé a stredne vel-
ké inteligentné osvetlovacie sustavy, ako
st napriklad administrativne priestory,
mensie vyrobné a skladové priestory,
Sportoviskd, divadld a pod. Riadenie
osvetlovacej sustavy moze byt na zakla-
de intenzity, pohybu a pevne prednasta-
venych svetelnych scén.

Datovd komunikacia je zabezpecend
pomocou DALI zbernice, ktord musi mat
samostatné napdjanie pomocou tzv. DALI
zdroja. Pre uvedenie do prevadzky si sustava
vyZaduje naprogramovanie cez PC. Sustava
nevyuziva riadenie na zaklade logickych ani
¢asovych podmienok. Standardne sa skupi-
ny svietidiel daju vytvarat len v rdmci jednej
DALl zbernice. Vstupnymi prvkami moézu
byt senzory, dialkové ovladanie, spinacie
tlacidla a kontakty, smartphone, tablet, ale-
bo dotykovy panel. Do skupiny pokrocilych
systémov riadenia patri aj riadenie svietidiel
na baze Tunable White (vyuZivanych na si-
muldciu denného svetla) pomocou jedného
riadiaceho dotykového panelu. Power line
komunikdcia je vyuZivand vsade tam, kde
nie je mozné pri rekonstrukcii osvetlenia
doplnenie sustavy o riadiace vedenie, ale-
bo je vhodnejsie pouZit centralny napéjaci
zdroj so zachovanim vlastnosti stmievania
svietidiel.
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POKROCILY SYSTEM RIADENIA

uzivatelské vstupné rozhranie

riadiaci IR tlacidlo  dotykovy  ovlddaci ovladaci
panel dialkové panel TW panel panel
ovladanie Powerline AC Powerline DC

\

Injaf=l=lo

multisenzor IR tlacidlovy
prijima¢ vstupny clen

senzor

000

kombinovany

riadiace prvky

PowerLine AC
DALI vysiela¢

DALI ¢
zdroj
DALI AC

PC Powerline

CPS - centrélny
napéjaci zdroj

predradené napajacie komponenty

(=]
PowerLine AC
prijimac

elektronicky elektronicky transformator ~ LED LED

predradnik predradnik zdroj zdroj
DC
E E ﬂ E E PowerLine

svetelné zdroje a zariadenia

o] [@] 1A [g] [&]

Ziarivka  Zziarivka  halogénovy  LED LED
svetelny ™w
zdroj

Komplexny systém riadenia
Tento systém riadenia je urceny pre vel-
ké inteligentné osvetlovacie sustavy ako
su velké administrativne budovy, hote-
ly, Sportoviska, vyrobné, skladové a iné
priestory, kde sa nachadza vacsie mnoz-
stvo svietidiel a vstupno-vystupnych prv-
kov.

Z3kladnd komunikacia je zabezpecend
po DALI zbernici. Tieto zbernice nepotrebu-
ju externé zdroje, napajanie je zabezpecené
priamo z riadiacej jednotky. Podla velkosti
aplikacie sa systém skladd z potrebného
mnozstva riadiacich jednotiek. Vzijomna
komunikacia tychto jednotiek je zabezpe-
Cend pomocou Ethernetového prepojenia
s vyuzitim TCP/IP protokolu. Po vytvoreni
potrebnej Struktury riadiacich jednotiek
(kazda riadiaca jednotka umoZiiuje riadit
viacero DALI zbernic) je mozné pripojenie
viac ako 10000 DALI zariadeni, ¢i uz svie-
tidiel, externych relé, senzorov, stmievacov
a vstupnych jednotiek. Systém podporuje
OPC komunikaciu (Standardny spdsob ko-
munikacie v priemysle), a tym pripojenie
k BMS (building management system),
Ethernet 1/0, DALI nudzovych zariadeni.
Vstupné ovlddacie prvky mozu byt spinacie
tlacidld a kontakty, diatkové ovladania, do-
tykové panely, tablety alebo smartphony.

V' porovnani s pokrocilym systémom
riadenia umoZriuje tento systém aj riadenie
cez graficky a uZivatelsky vytvorenu softvé-
rovu aplikaciu v PC.

Systém modZe byt pouZity aj v malych
aplikaciach, ak uZivatel vyZaduje riadenie
s obzvlast komfortnymi prvkami ako su
tablety, mobilné telefony, dizajnové ovla-
dacie a dotykové panely. Zo vietkych DALI
zariadenf je v sUstave moZné vytvorit viac
ako 15000 kombinovanych skupin, kazdé
svietidlo sa da prednastavit na 128 svetel-
nych scén. Naprogramovanie sustavy musf
prebehnut cez PC. Pomocou DALI relé je
mozné ovlddat dalsie spinacie periférne za-
riadenia ako napriklad Zaluzie, brany, kure-
nie, klimatizaciu, alarm, cerpadla, vykonové
stykace a iné. Vdaka ¢asovym reZimom je
mozné akcie automaticky spustat v fubo-
volnom ¢ase pomocou jednorazovych ale-
bo opakujucich sa predvolenych ¢asovacov.
Pomocou logickych podmienok a presme-
rovani je mozné vytvarat logické funkcie a
funk¢né podmienky.

Okrem DALl je podporovany aj Stan-
dardny DMX protokol, ktory je vhodny
hlavne pre RGB aplikacie (ako rozsirujuca
vlastnost). Systém umozZniuje komunikaciu
s nadradenym systémom riadenia napri-
klad na baze KNX, ¢o prindsa mnohé dalSie
moznosti riadenia a ovlddania.

@)

KOMPLEXNY SYSTEM RIADENIA

uzivatelské vstupné rozhranie

ios, tlacidlo  dotykovy riadiaci IR dialkové
Android pohybovy panel  panel ovladanie
spinaci
senzor

pohybovy multisenzor senzoricky tlacidlovy

predradené napajacie komponenty

senzor vstupny  vstupny R
‘ clen clen prijima¢
WIFI ‘ @
3
H
|
,—L~\
=\
bezdrétovy DALI
pristupovy bod kontroler
centralna rozsirujlca
. o &) riadiaca riadiaca
jednotka jednotka
= PC ETHERNET ! !
8 (o] o o
&
=3
& .
Nadradeny
systém
riadenia
[m]m]m}
=
viackanalové elektronicky transformator LED stmieva¢
DALI relé predradnik zdroj

o5 O O @

svetelné zdroje a zariadenia

gl A & B

motorické  dalSie  Ziarivka halogénovy LED zataz RLC
ovladanie periférne svetelny
zaluzii  zariadenia zdroj
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MAantdline riadenie , , KOMPLEXNY SYSTEM PRE RIADENIE FARBY
Manualne riadenie Komplexny systém pre

riadenie farby IR RC nastenny  tlagidlo PC dotykovy  néstenny  ovladaci
NP R ) dialkové  dialkové  ovladac panel panel pult
Manualne a senzorické RGB aplikacia ponutka 3iroké moznosti ovladanie ovladanie  RGB RaB
_ realizacie od malych miestnosti, kde sa 508 “l
raagente pomocou RGB vytvéra naladové osvetle-

nie, az po iluminacie velkych priestorov

P’ tlacidlovy P kit

a fasad, pri ktorych sa zhromazduju vac- R e vstupny
Sie pocty ludi. prjimac il
Viyber vhodnej farby z celého svetelného @
spektra umozZnuje nastavit prave taku farbu, | l l
sytost a jas, aké su pre danu chvilu, priestor

‘,\_\M,\,\‘ VRV
Jeonoaucny syste
Y =)

uzivatelské vstupné rozhranie

) ) a udalost najvhodnejsie. Komplexny systém tbus
Kom plexny sy stem pre riadenie farby umoZiuje ovladanie po- centréing radinca
_ mocou réznych typov diafkovych ovlddani pC jednotka
ragenia (InfraRed, RadioContro), tlacidiel, PC alebo 2 FTHERNET
tabletov. Zékladom je riadiaca jednotka, &
Komplexny Systém pre ktord komunikuje so svietidlami cez DMX  § DMX/DALI
zbernicu, ktord je pre svoju rychlost a typ ) kombinovana prevodnik oI
riadenie farby komunikacie najvhodnejsia. Logicky zaklad jercli?gfkcaag @
pre ovladané iluminacie su prednastavené LED po
RGB scény, teda jedna farba alebo kom- [&j
bindcia farieb pre cely priestor. Pre po-
zdvihnutie vnemového dojmu sa vytvaraju DALI DMX
dynamické sekvencie, Co je vlastne casovy F
prechod medzi jednotlivymi scénami. Pod-
fa dizky ¢asu prechodu sa uréuje samotna ‘il?&i‘;&'ﬁ.kky e,l?eké'r‘;'&'ﬁf‘ky zl;jErgj zLdErBj wiém?rlgjw

dynamika efektu. Ovladaci prvok umoziiuje
uzivatelovi intuitivnym postupom zmenit
svetelny scénu, ktord je mozné nasledne
uloZit pre opdtovné vyvolanie. S pouZitim
¢asového riadenia sa da vo vhodny cas
automaticky vyvolat prednastavena scéna
alebo spustit ¢asova sekvencia. Sustava si

@ H O @

predradené napajacie komponenty

zvac3a vyzaduje naprogramovanie cez PC. £

Pre spravne docielenie Zelaného RGB efek- g

tu, pripadne funkcionality ladenia bielej g

farby svetla , tuneable white” alebo riesenie §

dynamického efektového osvetlenia, sa vy- S

uZivaju rézne typy svietidiel s rozlicnym vy- g I_‘@'__I @ @ @ I—g_l I_él @

konom, vyZarovacim uhlom a konstrukciou. LD darvka - Farvka - LED LED L LD d‘;;e;r‘n"l‘c’ﬁe
osvetlenie
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* Zvyraznené ikony v jednotlivych aplikaciach
charekterizuju priestory, v ktorych je mozné pouzit
popisany systém riadenia.




ADMINISTRATIVNE PRIESTORY




. / . q LIGHTING
MANAGEMENT
Aplikacie o) i

Ovlddanie spinanou fazou
(vzorova aplikacia — kanceldria)

Spinanie osvetlenia len pomocou na-
stenného spinaca patri medzi najzaklad-
nejsie a najrozsirenejsie spdsoby ovlada-
nia.

Logika zapojenia je dana spinanim pri-
vodnej napéjacej fazy pre svietidld. Takyto
sposob spinania a vypinania osvetlenia
nezabezpecuje Ziadne automatické riade-
nie a neprinadsa do prevadzky osvetlovacej
sustavy Ziadny komfort alebo Uspory elek-
trickej energie, pretoZze nemozno wylucit
zlyhanie fudského faktora.

Ovlddacim komponentom je beZny na-
stenny spinac, ktory odpdja alebo pripdja
priamo napajacie napatie pre svietidlo. Po-
Cet takto riadenych svietidiel je obmedzeny
spinanou zatazou a prudovym obmedze-
nim spinacich kontaktov. 1 hlavné osvetlenie (nestmievatelné) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM

Daléou nevyhodou vo vzorovej aplikécii 2 akcentacné osvetlenie (nestmievatelné) KOMFORT [}
je, Ze obe skupiny svietidiel svietia alebo su
zhasnuté naraz. Rozdelenie oboch skupin
by vyvolalo potrebu pridat dalsi spinac a
?<avbe|z,azf ¢o by zvysilo finan¢né naklady na 0%
instalaciu.

Pri vypnutom ndstennom spinaci su svietidld
zhasnuté.

napdjanie AUTONOMNOST

spinac

Pri zapnutom ndstennom spinaci su vsetky svietidld
(hlavné aj akcentacné) rozsvietené na maximdiny
svetelny tok bez moZnosti zotmenia.

B 1 0 ) ] Y ] 4 (]
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n Pokrocily DALI systém riadenia
P Sy (vzorova aplikacia — kanceldria)

Kancelaria s vyuzitim pokrocilejSieho

systému riadenia (DALI) poskytuje mo- Pri spusteni osvetlovacej sustavy do automatického

d 7 spdsob ovladani tleni modu sa svietidld pri pohybe stmievaju (DIM) podla
erny sposob oviadania pre osvetienie. detekcie aktudlnej intenzity slne¢ného Ziarenia, ktoré

Samotny komfort ovladacich prvkov je do miestnosti prenikd cez oknd.

zabezpeceny prenosnym dialkovym ovla-

danim alebo nastennym scénickym tlacidlo-

vym panelom, ktory moZze byt vo viacerych

funkénych a dizajnovych prevedeniach.

Multifunk¢ny DALl senzor umiestneny
na strope alebo vo svietidle vykondva funk-

ciu snimania pohybu, intenzity a zaroven

sluZi ako IR prijimac pre dialkové ovlddanie.

Pre napdjanie datovej zbernice DALI je po-

trebné pouzit DALI zdroj. Samotné nasta-

-=® venie a uvedenie osvetlovacej sustavy do

H prevadzky je potrebné vykonat naprogra-
movanim cez PC.

hlavné osvetlenie (stmievatelné) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
P Ovlddacimi prvkami, ktoré predstavuju ndstenny
napajanie KOMEORT C L tlacidlovy panel alebo dialkové oviddanie, je moZné
ddtovd zbernica (DALI) AUTONOMNOST CT 117 | okrem automatického reZimu vyvolat aj pevne pred-
nastavenu svetelnu scénu (napr. 80 %). Pri tomto
Y reZime je deaktivovand detekcia pohybu a intenzity.

riadiaci panel

IR dialkové oviddanie 34-68 %

multisenzor

ENERGY SAVING

GREEN SOLUTION

DALI napdjaci zdroj

Pokial do miestnosti prenikd dostatocnd intenzita
osvetlenia z vonkajsieho prostredia, svietidld st
automaticky zhasnuté, aj ked'je detekovany pohyb.
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Senzorické skupinové riadenie
(vzorova aplikacia — velkoplosnd kanceldria)
Vo velkoplo3nej kancelarii je energeticky
efektivnejsie rozdelit svietidla do viace-
rych skupin a riadit ich samostatne.

Riadenie vo vzorovej aplikacii je zabez-
pecené pomocou dvoch jednoduchych sys-
témov riadenia.

Prva skupina svietidiel je riadena riadia-
cou jednotkou, ktord vyhodnocuje vstupné
informacie kombinovaného senzoru pohy-
bu a intenzity osvetlenia, ktory moze byt
umiestneny priamo v jednom zo svietidiel
danej skupiny alebo na strope. Vstupny
ovladaci prvok je standardné ndstenné spi-
nacie tlacidlo, ktorym je mozZné svietidla
nezavisle zapinat, vypinat a nastavovat nim
poZadovanu Urover osvetlenia, na ktorej sa
ma intenzita udrZovat. Spinaci kontakt tla-
cidla je pripojeny separdtnym dvojZilovym
ovlddacim vedenim do riadiace] jednotky.
Toto vedenie je oddelené od datovej zberni-
ce, pomocou ktorej su riadené samostatné
svietidla. Podla typu elektronickych pred-
radnikov moéze byt datova zbernica typu
DALl alebo 1-10V.

Druhé skupina svietidiel je zapojena obdob-
ne ako prva.

Pre idedlnejSie pokrytie (rozsirenie)
skenovacej plochy pre svietidlda v druhej
skupine je moZné v oblasti dveri doplnit
dalsi senzor. Tieto senzory sa pripajaju do
riadiacej jednotky pomocou Stvorzilového
pripojného vedenia. Systém vyuZiva logiku
riadenia na zéklade plynulej requldcie inten-
zity a snimania pohybu s prednastavenym
Casom oneskorenia pre vypnutie. Systém
nevyuziva scénické riadenie.

Pokial by kvoli dispozicii a obsadenosti
kancelarie nebolo vhodné vyuZit detekciu
pohybu, je moZné na riadiacej jednotke na-
stavit reZim regulacie len na zaklade inten-
zity.

&

svietidlo skupina 1 (stmievatelné)
svietidlo skupina 2 (stmievatelné)
napdjanie

ddtovd zbernica (DALI)

ovlddacie vedenie

pripojné vedenie

tlacidlo
riadiaca jednotka

kombinovany senzor
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HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ | 1 ]
AUTONOMNOST EEEEs

34-68 %

GREEN SOLUTION

@)

Cez deri pocas beZnej pracovnej prevddzky sa
svietidld autonémne zotmievaju podla objemu pri-
spevku osvetlenia z vonkajsieho prostredia. Zdroveri
sa svietidld automaticky rozsvecuju alebo vypinaji
na zdklade detekcie pohybu alebo na zdklade ma-
nudlneho zdsahu uZivatela cez oviddacie tlacidlo.

Cez oknd nevstupuje do priestoru slne¢né Ziarenie,
pre zachovanie poZadovanych svetelnych podmie-
nok musia svietidld svietit na 100 % svetelného
toku.

Pokial nie je detekovany pohyb pod prvou skupinou
svietidiel, tak su svietidld zhasnuté. Skupinové riade-
nie osvetlenia napomdha zvySovat Uspory elektrickej
energie nielen vo velkoplosnych kanceldridch.

Pri zmene obsadenosti pracovného priestoru sa tomu
automaticky prispdsobuje aj osvetlenie.
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Simulacia denného svetla
(vzorova aplikdcia — velkoplosna kancelaria)
Systémy vytvarajuce simulaciu denného

[m]

svetla  vyuzitim technologie Tunable Zmena ndhradnej teploty chromatickosti sa

. . L S vykondva automaticky, podla prednastavenej logiky.
White (ladenim bielej farby svetla) vyZa V danom priestore je aktudina ndhradnd teplota
duju centralnu riadiacu jednotku a pris- chromatickosti bieleho svetla 2700K.

lusné prvky ovladania.

Riadiacou jednotkou a zdroven ovla-
dacim prvkom je dotykovy panel. Vietky
svietidld sa chovaju ako jedna skupina.
Priame pripojenie na DALl zbernicu umoz-
nuje vyuzit vyzbroj stmievatelnych svietidiel
a beZnu datovu kabeldZ pre riadenie osvet-
lenia. Napajaci zdroj pre datovu zbernicu sa 7
nachadza priamo v paneli.

Svietidla je moZné riadit pomocou auto- DD
matickej plynulej sekvencie, kedy je zmena =
nahradnej teploty chromatickosti svetla
nezaregistrovatelnd volnym okom, alebo

[=]
i

vyvolanim pevne prednastavenych svetel- hlavné osvetlenie (tunable white) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
napdjanie KOMFORT BEEs
AUTONOMNOST ] |

nych scén.

Vyvolanie plynulej sekvencie umoZziiuje
vyuZitie z prednastavenych cyklov, ktoré
priamo simuluju denné (sinecné) svetlo
a tym podporuju aktivitu fudi. Taktiez je 0 %
mozné nastavit si vlastné casové slucky
a tak plne vyuZit potencidl ladenia biele]
farby svetla. 'ENERGY SAVING

Pre zvySenie autonémnosti a hlavne
Uspor enektrickej energie je vhodné
tento systém doplnit o senzory pohybu
a intenzity.

ddtovd zbernica (DALI)
V danom priestore je aktudina ndhradnd teplota
chromatickosti bieleho svetla 4000K.

dotykovy panel TW

V danom priestore je aktudina ndhradnd teplota
chromatickosti bieleho svetla 6500K.
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Kombinované riadenie svietidiel
a periférnych zariadeni

(vzorova aplikacia — rokovacia miestnost)
Jednoduché prepnutie sustavy osvetle-
nia z prevadzky pre rokovanie, prezen-
taciu alebo prestavku na kavu je mozné
dosiahnut integrovanym riadiacim systé-
mom.

Ako ovladaci prvok v tejto vzorovej apli-
kacii je vyuZity dotykovy panel. Snimanie
intenzity zabezpecuje jeden senzor v stre-
de miestnosti. Pre zvysenie uZivatelského
komfortu je k systému riadenia osvetlenia
pridruzené ovladanie Zaluzii a podsvietenie
firemného loga. Pre sek¢né ovlddanie Zalu-
zii je ur¢eny DALI ZalUziovy spinaci kontro-
ler, ktory prijima povely po DALI zbernici od
dotykového panelu.

Firemné logo je spinané cez DALI relé,
ktorého kontakt spina privodnu napajaciu
fazu. Jednym dotykom je mozZné celt miest-
nost prenastavit do modu prezentdcie,
kedy sa automaticky stiahne Zaluzia, vypne
podsvietenie firemného loga, svietidla pri
projekénom pldtne sa zhasnu a ostatné sa
nastavia napriklad na svetelny tok 30 %. Po
skonceni prezentacie sa opatovnym stlace-
nim tlacidla osvetlenie v zasadacej miest-
nosti vrati na pévodnu hladinu.

DALI zdroj zabezpecuje napajanie DALI
zbernice. Grafickym rozhranim v dotyko-
vom paneli je mozZné vytvorit intuitivne
ovladanie, aby sustavu svietidiel vedel ovla-
dat kazdy uZivatel. Pri samotnom oZivovani
systému je potrebné softvérové naprogra-
movanie funkenych vlastnosti osvetlovacej
ststavy.

I

e=e=eld |

]

SVETELNE

hlavné osvetlenie (stmievatelné)
napdjanie

spinand napdjacia fdza

ddtovd zbernica (DALI)

dotykovy panel
multisenzor

DALI napdjaci zdroj
viackandlové DALI relé

motorické oviddanie Zaluzif

PREMIETACIE PLATNO

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ [ I I |
AUTONOMNOST (]| ]

32-58 %

ENERGY SAVING

GREEN 5OLUTION

@)

Pokial do priestoru vstupuje dostatok sine¢ného
Ziarenia, je osvetlovacia ststava spustend

v automatickom méde, prichddza k requldcii
na zdklade intenzity, pri ktorej méze dojst az

k Uplnému vypnutiu svietidiel.

Motorické ovlddanie elektrickych Zaluzii je mozné
ovlddat pomocou DALI relé. Tymto spésobom je
mozné Zallzie zatiahnut na akukolvek drover.
Osvetlenie je moZné kedykolvek prepndt do inej
urovne.

Svetelnd scéna urcend pre prezentdciu. Svietidld
pri premietacom pldtne su zhasnuté kvéli zvyseniu
kontrastu obrazu. Svietidld dalej od pldtna su
zotmené na 30 %, aby nepdsobili rusivo, ale
zdroveri tak, aby v miestnosti nebola tplnd tma.
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Snimanie pohybu spinacim
senzorom

(vzorova aplikacia — jednoducha chodba)

V priestoroch, ako su napriklad chodby,
ktoré nedisponuji oknami, a teda
predstavuju priestory bez prispevku
denného svetla, je mozné efektivne
riadit osvetlenie len na zaklade pohybu.

Svietidld nemusia byt v stmievatelnom
prevedeni.  Ovlddanie  osvetlenia  sa
vykonava len spinanim privodnej napajacej
fazy do svietidiel, pricom vetky svietidla sa
spravaju ako jedna skupina. Toto spinanie
je vykondvané automaticky na zdklade
pohybu.

Pri ndvrhu je potrebné senzor spravne
umiestnit, aby plocha miestnosti bola
idedlne pokrytd skenovacou priestorovou
zénou senzoru. Jednotlivé typy senzorov
je mozné umiestnit do réznych vySok
s roznymi skenovacimi uhlami a roéznymi
montaznymi prevedeniami, ¢o umoZiiuje
ich vyuZitie pre v3etky typy stropov.

Pre zvy3enie komfortu s vyuZitim plynule
stmievatelnych svietidiel, napriklad typu
DALl alebo 1-10V, je kvoli zvy3eniu zrakovej
pohody vhodné vytvorit plynulé prechody
medzi svetelnymi Uroviiami, pripadne zvazit
vyuZitie ,corridor” funkcie, ¢im je zaroven
mozné docielit vdcsie Uspory elektrickej
energie.

cesess

| 3
. ,'3 ° S . ,:3’ .
nestmievatelné svietidlo HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
napdjanie, spinané napdjanie KOMFORT T 1T [ ]
skenovacia plocha senzoru AUTONOMNOST CTT 01 )

pohybovy spinaci senzor

@)

Pokial nie je senzormi pohybu detekovany pohyb,
svietidld st zhasnuté.

Pri detekcii pohybu sa s pouZitim spinacieho senzoru
svietidld skokovo rozsvietia na maximdlny svetelny
tok.

Pokial uz nie je detekovany pohyb, zacina plynut

¢as oneskorenia, ktory sa dd nastavit na prislusnom
spinacom senzore. Po jeho odzneni sa svietidld zhas-
nu. To je spésobné rozpojenim spinacieho kontaktu
senzoru. Cas oneskorenia sa nastavuje podla predpo-
kladaného opakovania obsadenosti priestoru.

Pre zvySenie komfortu a zdroveri z dévodu Uspor
elektrickej energie je mozné stmievatelné svietidld
riadit s vyuZitim ,,corridor” funkcie, pri ktorej st svie-
tidld v ¢ase oneskorenia zotmené na hodnotu 10 %.
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Zénové snimanie pohybu

(vzorova aplikdcia — ¢lenitejSia chodba)

V pripade, Ze chodba ma clenitejsi p6-
dorys, je potrebné pre pokrytie vacsej
snimanej plochy vyuZit viacero senzorov.

Kazdy z tychto senzorov méZe spinat sa-
mostatne vlastny okruh (ako je vo vzorovej
aplikacii prva skupina svietidiel). Pre rozsi-
renie skenovacich pléch mézu byt pridané
doplfiujuce, tzv. pomocné senzory (ako je
vo vzorovej aplikacii druhd skupina svieti-
diel). Spinanie napajacej fazy pre svietidla sa
deje v riadiacom (master) senzore. Pomoc-
ny (slave) senzor dava po jednovodi¢ovom
vedeni len informéacie na vyhodnotenie pre
riadiaci senzor.

Mnozstvo napajacich vodicov zalezi od
topoldgie zapojenia. Zékladom je, aby boli
senzory napajané vzdy trvalou, nespinanou
fazou. Nakolko ide o priestor s ¢iasto¢nou
dostupnostou denného svetla, je nanajvys
vhodné, aby riadenie bolo vykondvané aj
na zaklade snimania intenzity, ¢o znamena,
Ze ak je v danom priestore pohyb a senzor
snima potrebnu prednastavenu intenzituy,
svietidla sa nerozsvietia. To, ¢i sa rozsvietia
na maximalny svetelny tok alebo na nizsiu
Urover (v zavislosti od podielu sine¢nej
zlozky), zavisi od typu senzoru. Ak je pou-
Zity iba spinaci senzor (ako je vo vzorovej
aplikacii), zmena sa deje skokovo. Pokial je
pouZity stmievaci senzor (s komunikdciou
1-10V, DALI), je vyslednd intenzita dore-
gulovavana plynule na nastavenu hladinu.
Pokial by bolo treba vykonovo spinat vacsi
pocet svietidiel, neZ na aky je dimenzovany
dany spinaci kontakt senzorov, je potrebné
vyuZit externé spinacie relé.

Pre dosahovanie vacsich Uspor elektrickej
energie s patricnym komfortom je vhodné
pouzit ,corridor” funkciu.

2 — MASTER [SENZOR

2 — SLAVE |SENZOR

w

N
Ai

w

1

5 1 - MASTER SENZOR

1 svietidlo skupina 1 (nestmievatelné)
2 svietidlo skupina 2 (nesmievatelné)

napdjanie, spinané napdjanie

riadiace vedenie

skenovacia plocha senzoru MASTER 1
««ees skenovacia plocha senzoru MASTER 2

«sees Skenovacia plocha senzoru SLAVE 2

pohybovy spinaci senzor

X
..'..o. lo’....‘.
N

N
=M

L
PN

L

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ 1 I I |
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34-80 %

GREEN 30LUTION

ENERGY SAVING
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Ak je pohyb detekovany len v prvom sektore, svie-
tidld svietia len v riom.

Pokial sa osoby prestvaju dalej do nasledovného
skenovacieho priestoru, svietidld sa rozsvecuji
v dalsej zéne.

Ak nie je detekovany pohyb a uplynie ¢as oneskore-
nia, svietidld sa zhasnu.

Ak je priestor pocas dria dostatocne presvetleny
slnecnym Ziarenim a hladina osvetlenosti dosahuje
uroveri nad prednastavenu hodnotu spinania,
svietidld v oboch zénach sa nerozsvietia aj napriek
tomu, Ze je detekovany pohyb.
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Kaskadne snimanie pohybu
(vzorova aplikacia — schodisko)

Schodiskd vo verejnych priestoroch
predstavuji, rovnako ako chodby
priestory s opakujlcim sa pohybom vac-
Sieho mnozstva ludi.

Spinanie osvetlenia pomocou Standard-
ného nastenného spinaca je uZivatelsky
nevhodné, nepretrzité svietenie je zasa
ekonomicky neefektivne. Tento problém
odstrafiuje automaticky riadené osvetle-
nie na zaklade kaskadneho snimania po-
hybu. Senzory moZu riadit osvetlenie pre
kazdé medziposchodie samostatne, alebo
vietky svietidld v nadzemnych podlaZiach
moéZzu fungovat ako jedna skupina, svietidla
v podzemi zasa ako skupina druha.

Pre zoskupenie senzorov v nadzemi sa
vo vzorovej aplikacii vyuZiva zapojenie jed-
ného riadiaceho (master) senzoru a dvoch
pomocnych (slave) senzorov. Funkcionali-
ta senzorov s moznostami a topoldgiami
zapojenia je rovnakd ako pri aplikacii z6-
nové snimanie pohybu. Ak ide o priestor
s dostupnostou denného svetla, daju sa
referenc¢né hodnoty poZadovanej intenzity
a ¢asu nastavit cez dialkové ovladanie alebo
manuélne priamo na senzore. Pre zvy3enie
Uspory elektrickej energie je vhodné kazdé
poschodie spinat samostatne.

V priestoroch chodieb je mozZzné vyuzit
PIR pohybové senzory, ako aj vysokofrek-
vencné spinacie senzory.

pohybovy spinaci senzor

.
L tSLAVE T e, 2. posch.
o SENZOR el

&,

.-".SLAVE'f"-.. 1. posch.
.*° SENZOR
e N 43
o,
L MASTER'Y., | prizemie
et SENZOR e.,
e
MASTER
SENZOR
s
suterén 3|4 1
,*"MASTER 2 “*., v
SENZOR L3,
S
prizemie
«««ese. Skenovacia plocha senzora HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
svietidlo (nestmievatelné) KOMFORT (T T T 1
napdjanie, spinané napdjanie AUTONOMNOST CT T T T

riadiace vedenie zo SLAVE senzora

34-80 %

GREEN SOLUTION

@)

Kym nie je detekovany pohyb ani na jednom
z podlazi, vsetky svietidld su zhasnuté.

Pokial detekuje pohyb ktorykolvek zo senzorov

v nadzemnych podlaZiach alebo na prizemi,
rozsvietia sa vsetky svietidld na danych nadzemnych
podlaZiach, medzipodlaZiach a v prizemi.

Ak osoba prechddza do suterénu, je pohyb
detekovany aj tam. Pokial v tychto priestoroch
zotrvdva dlhsiu dobu, svietidld na nadzemnych
podlaZiak a v prizemi zhasnu. Priestor suterénu sa
sprdva ako rozdielna svetelnd sstava.
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Kombinované riadenie RGB/W
(vzorova aplikacia — spalna)

Naladové osvetlenie v spalni je mozné Pocas rdna, dria alebo vecera, ked cez oknd do
docielit RGB osvetlenim. Ak je mozné miestnosti prenikd slnecné Ziarenie, je mozné
1 1 manudine nastavit hlavné osvetlenie na poZadovanu

tieto RGB svietidla riadit spolu s bielymi
svietidlami, je mozné vytvarat zaujimavé
kombinacie naladového svetla.
Kombinované riadiaca jednotka s LED
zdrojom vo vzorove] aplikécii ovlada neza- : 2
visle tri RGB kanaly (¢ervend, zelend, modra) :

ﬁ ambientného osvetlenia. 1 : L
Détova komunikdcia vo vzorovej aplikacii :

PP

medzi IR prijimacom, riadiacou jednotkou, —> : I"i"'l

LED zdrojom a vstupnym tlacidlovym ¢le-

nom je vytvorend pomocou Specifickej da-

tove] zbernice (:bus), ktord tvori ovladacie

-® vedenie. Centrédlna riadiaca jednotka prepa-
H ja datovu zbernicu :bus so svietidlami typu
DAL, a tym vytvara jednu svetelnd sustavu.

uroveri zotmenia. Ambietné RGB osvetlenie méze
byt vypnuté.

Hlavné osvetlenie je riadené pomocou DALI 1 hlavné osvetlenie (stmievatelné)
: , A L ‘ ‘ . HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM

zbernice. Nastenné tlacidla, ktoré su umiest- 2 ambientné RGB osvetlenie (stmievatelné) —

L . . . - KOMFORT
nené pri vstupe do miestnosti a do sustavy ——— napdjanie Pokial z vonkajsieho prostredia neprenikd do
zakombinované cez tlacidlovy vstupny ¢len, . ddtovd zbernica (DALI) AUTONOMNOST L priestoru slnencné Ziarenie, hlavné osvetlenie svieti

e N , L ) vo vyvolanej svetelnej scéne na piny vykon.

slUZia na vyvolanie zakladnych prednastave- - --- ovlddacie vedenie
nych svetelnych scén. veeees Specifickd ddtovd zbernica (:bus)

Na zvySenie komfortu je osvetfovacia napdjanie LED 0%

sUstava vybavend IR dialkovym ovlddanim
s IR prijimacom. Pri samotnom oZivovani
systému je potrebné softvérové naprogra-
movanie funkénych vlastnosti osvetlovacej

IR dialkové oviddanie

sustavy. T o
) ) } tlacidlovy vstupny clen
Primarna funkcia osvetlenia v takych-
to priestoroch nie je zamerana na usporu IR prijima¢
energie (i ked je moZné dosiahnut aj to), ale

na komfort a dizajn, ktory vytvara tento typ centrdina riadiaca jednotka

osvetlenia a riadenia. Aplikdcia pontka uzi- , o
o . P o P ) kombinovand riadiaca jednotka
vatelovi rozsirené moznosti riadenia. a LED zdroj

Pre navodenie relaxacnej alebo inej atmosféry

v miestnosti je RGB ambientné osvetlenie moZné
nastavit na réznu farbu. Hlavné osvetlenie je
zotmené a dizajnovo dotvdra priestor.
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Komfortné ovladanie svetla

a periférnych zariadeni

(vzorova aplikacia — obyvacia miestnost)
Vdaka inteligentnym elektroinstalaciam
je v sucasnosti mozné v ramci budovy
ovladat takmer cokolvek. Osvetlenie je
zakladny subjekt pre inteligentné riade-
nie.

RieSenie vo vzorovej aplikacii popisuje
riadenie osvetlenia v obyvacej izbe pomo-
cou smartphoneu. Spolu so svietidlami je
mozné do sustavy pridruzit a ovladat peri-
férne zariadenia, ako napr. Zaluzie, TV, au-
dio, satelit a iné. Jednotlivé skupiny bielych
svietidiel v miestnosti je moZné samostatne
stmievat na akukolvek Uroven svetelného
toku.

RGB LED svietidld dotvaraju naladové
osvetlenie pre roézne aktivity vykondvané
v miestnosti, napr. posedenie s nadvstevou,
sledovanie $portu, relaxacné pocuvanie
hudby a pod.

Komunikécia smartphoneu a systému
riadenia prebieha cez wifi, Cize systém je
mozné ovladat na dialku. Grafickd aplikd-
ciu ovladacieho prvku je mozné prispdsobit
podfa potreby pouZivatefa. Okrem smart-
phoneu je moZné pouZit na riadenie aj
tablet, zariadenia s OS Android, dotykovy
panel, univerzalne dialkové ovladanie, resp.
iné prvky ovladania.

Nastenny ovladaci panel pri vstupe sluZi
na doplnkové vyvolanie prednastavenych
konfiguracii vSetkych ovladanych zariadeni.
Pri samotnom oZivovani systému je potreb-
né softvérové naprogramovanie funkénych
vlastnosti sustavy a vytvorenie grafickej apli-
kdcie pre ovladacie zariadenia.

.6
v/ AUDIO TV SAT i
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svietidlo biele (DALI)
svietidlo biele (DALI)
svietidlo biele (DALI)
RGB/W svietidlo (DALI)
LED RGB svietidlo (DALI)

Zaluzia (elektro motory)

napdjanie
spinand napdjacia fdza
ddtovd zbernica (DALI)

ethernetovd siet

riadiaci panel

iOs, Android

centrdina riadiaca jednotka
acces point

kontroler

viackandlové DALI relé

motorické oviddanie Zaluzif

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT T 1 [ [ ]
AUTONOMNOST [ ]

0%

Primdrna funkcia osvetlenia v takychto
priestoroch nie je zamerand na Usporu
energie (aj ked je mozné dosiahnut aj to),
ale na moderné prvky ovlddania, dizajn
a vysoky komfort, ktory vytvara tento typ
osvetlenia a riadenia.

@)

Bodové svietidld svietia na nizku Groveri svetelného
toku a dotvdraju tak dizajn miestnosti aj pocas dria.

Dekoracné RGB svietidld osvetlujice stenu za TV
mézu byt nastavené na akukolvek farbu z celého
farebného spektra. Oviddanie cez inteligentny
mobilny telefon umozriuje oviddat vsetky svietidld

a periférne zariadenia (ako TV, audio, satelit, Zalizie,
a pod.) cez bezdrétovu wifi komunikdciu z jedného
osobného zariadenia.

Vsetky svietidld svietia bielou farbou, pricom Zalizie
moézu byt zatiahnuté na akukolvek trover.

Centrdlne RGB ndladové osvetlenie vytvdra atmosféru
pre réznu aktivitu, napriklad pre Sport, ¢i relax,
Zaluzie na okndch su uplne zatiahnuté.
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Kaskadové snimanie intenzity
(vzorova aplikacia — obchod)

Medzi menej finan¢ne narocné, ale za-
roven efektivne moznosti riadenia pre
obchody s dostupnostou denného svetla
patri analégové riadenie 1-10V.

Zo vzorovej aplikacie je zrejmé, Ze jed-
notlivé linie svietidiel vzdalujuce sa od okien
maju vlastny skupinovy 1-10V senzor, ¢im
je zabezpecend rovnomernost osvetlenia
v celej predajni. Pocas dia kazda linia svieti
podfa mnoZstva sline¢ného Ziarenia dopa-
dajuceho do danej Casti priestoru. Osvetle-
nie sa tak doregulovava na rovnaku intenzi-
tu v celom priestore.

Senzory pre jednotlivé linie svietidiel su
umiestnené vzdy v jednom hlavnom svie-
tidle, z ktorého je zaroven vyvedeny rozvod
datove] zbernice. Potrebnd intenzita, na
ktori sa md doregulovavat osvetlenie sa
dé manudlne nastavit na kazdom senzore.
KedZe ide o plynulu reguldciu, je zmena roz-
svecovania a stmievania svietidiel fudskym
okom nezaregistrovatelna. Spinanie a vypi-
nanie osvetlenia sa deje pomocou jedného
nastenného spinaca, cez ktory je spinand
napajacia faza svietidiel.

hlavné osvetlenie (stmievatelné)
napdjanie
ddtovd zbernica (1-10V)

spinac

senzor intenzity

@)

_ == &
2
2 2 — | 2 — 100%
503 [io0% ]
S —
2
4 [~ 4 — 4 —
’ Pokial v jednotlivych zénach nie je dostatocny
. prispevok svetla z vonkajsieho prostredia (napr. vo
RO vecernych hodindch), vsetky svietidld automaticky
svietia na plny vykon svetelného toku.
HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT L 1 [ ]
AUTONOMNOST aEEs

R
31-56 %

GREEN 5OLUTION

Ak miestnost disponuje velkymi oknami a pocas dria
tak dochddza k dostatocnému presvetleniu priestoru
dennym svetlom, je vhodné vyuZit kaskddne
snimanie intenzity a stmievat tak svietidld. Pre
zachovanie rovnomernosti osvetlenia priestoru celej
predajne su svietidld automaticky viac zotmené pri
okndch.
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Komplexny systém riadenia
RGB/W

(vzorova aplikacia — butik)

Designové rieSenie butikov si vyzadu-
je aj kvalitné osvetlenie. Kombinacia
bieleho a RGB svetla s vhodnou dis-
tribGciou v rdmci priestoru vyzdvihuje
podstatu predajne a tym aj atraktivitu
znacky tovaru.

Vo vzorovej aplikécii je vyuZité centralne
riadenie pre vietky svietidld. Biele svietidla
su v prevedeni DALI, takZe sa daju stmievat
a umoZiuju vyvoldvanie svetelnych scén.
Svietidld RGB su riadené pomocou DMX
zbernice, pricom plynulost RGB sekvencif
alebo svetelnych scén sa urcuje v riadiace;
jednotke. Skladovu cast je mozné ovlddat
(zapinat a vypinat) cez nastenné tlacidlo,
ktoré je zaclenené do sustavy pomocou
vstupného tlacidlového ¢lenu.

Svietidla nasvetlujuce figuriny a pripad-
nu reklamu su integrované do sustavy po-
mocou DALI relé. Kazdy jeden kanal RGB
LED svietidiel vo vyklade a v predajni je ad-
resovatelny cez DALI LED zdroj.

Celd predajna je ovlddana cez designo-
vy LCD dotykovy panel. Zapinanie jednot-
livych akénych DALI prvkov, vyvoldvanie
scén, nastavenie farby alebo vypinanie
celej predajne aj so skladom, kabinkami
a vykladom sa deje z jedného miesta. Pri
samotnom oZivovani systému je potrebné
softvérové naprogramovanie funkénych
vlastnosti osvetlovacej sustavy a systému
riadenia.

Primarna funkcia osvetlenia v takych-
to priestoroch nie je zamerand na Usporu
energie (aj ked je mozné dosiahnut aj to),
ale na vysoky komfort a dizajn, ktory vy-
tvara tento typ osvetlenia a riadenia.

@)

=
1)

‘ Y Dynamicki zmenu farby zabezpecuju RGB svietidld.
Tdto zmena sa deje plynulo s dostatocne dlhym
Casovym intervalom, aby zmena farby nepésobila
1 rusivo na zdkaznikov a pracovnikov. RGB aplikdcia
spolu s bielym osvetlenim dizajnovo dotvdra
priestor predajne pocas prevddzky, kedy obchod
navstevuju zdkaznici.

FIGURINY

-
—
- - - - - -

DALl svietidlo biele
DMX svietidlo RGB
DALI LED RGB pds
DALl svietidlo
nestmievatelné svietidlo
napdjanie

napdjanie LED

ddtovd zbernica (DALI)
spinané napdjanie
oviddacie vedenie
ddtovd zbernica (DMX)

tlacidlo
dotykovy panel

tlacidlovy vstupny clen

centrdina riadiaca jednotka

LED zdroj

viackandlové DALI relé

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT L 1 I I ]|
AUTONOMNOST | |

Pri dokladani tovaru, inventdre alebo upratovani
svietia vsetky svietidld bielou farbou.

0 %

Svetelnd scéna pocas noci ldka okoloiducich do
obchodu aj v tato dobu. Meniace sa RGB osvetlenie
upozorfiuje na dant predajiu alebo preddvany
tovar.
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Centralne napdjanie s riadenim
(vzorovd aplikdcia— supermarket)

Medzi inovativne systémy riadenia a na-
pajania s centralnym zdrojom pre LED
svietidla patri PowerLine DC. Systém
CPS (Centralny napajaci zdroj) vo vzoro-
vej aplikacii je vybaveny inteligentnym
komunika¢nym rozhranim medzi cen-
tralnym systémom (MASTER) a zapoje-
nymi svietidlami (SLAVE), ktoré medzi
sebou komunikuju priamo na bezpe¢nej
napajacej 48V DC zbernici.

Centralizovanie zdroja napdjania prina-
$a vyhody v podobe nizsej ceny samotnych
LED svietidiel, ktoré nemusia byt samostat-
ne osadené predradnikmi, ¢o prindsa dal-
Sie benefity v podobe mensich rozmerov
a hmotnosti samotnych svietidiel. Vdaka
webovému rozhraniu implementovanému
priamo v CPS je mozné svietidld ovladat,
sledovat a nastavovat do réznych scén
prakticky z akéhokolvek miesta s pripoje-
nim na internet.

Vo vzorovej aplikacii su vyuZité bodové
LED svietidld, ktoré su riadené ako jedna
skupina. Ovlddacim prvkom je nastenny
ovladaci panel pre Powerline DC, ale ak-
tudlna hodnota vypnutia, zapnutia alebo
zotmenia moéZe byt nastavend aj priamo
na CPS. PouZitie CPS ako rozhrania Power-
Line DC je mozZné vyuZit v rdmci sustavy
LAN, 1-10V alebo DALI. Pri dopojeni na
nadradeny systém, napriklad typu DALI,
nadradeny systém vidi CPS ako jednu da-

tovu DALI adresu. Vyhodou je, Ze pokial

by prislo k vymene svietidla, napriklad
kvoli poruche, nie je potrebné opdtovné
preprogramovanie osvetflovacej sustavy

svietidlo bez predradniku na kolajnicovom
systéme (stmievatelné)

——— napdjanie AC

- ===~ napdjanie DC

- - -= ovlddacie vedenie

| PS - centrdiny napdjaci zdroj

ovladaci panel PowerLine DC

PowerLine DC. Napdjacie vedenie bezpec-
ného napatia, ktoré zaroven sluzi aj ako da-
tové vedenie, je vo vzorovej aplikécii z ¢asti
vedené v nosnom listovom systéme, a teda
uZ pri instaldcii vznikd potencial uspor na
kabeldZi a jednoduchosti instalacie.

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ ]
AUTONOMNOST (| |

0-15 %

ENERGY SAVING

Vsetky svietidld svietia s rovnakym vystupnym
svetelnym tokom ako jedna skupina na zvolenu
svetelnd droveri.

MoZnost pripojenia senzoru intenzity umoZzriuje
centrdlnemu napdjaciemu zdroju vyuZivat

prvky autonémnosti, ktord sa prejavi plynulym
automatickym stmievanim a rozsvecovanim podla
prispevku denného svetla cez svetliky.

@)
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Komplexny systém riadenia na
zaklade pohybu

(vzorova aplikacia — skladové priestory)
Idea funkcionality osvetlenia skladovych
priestorov, ¢i uz mensich alebo vacsich,
je pri systémoch pre 3etrenie energie
vzdy rovnaka.

Sklady su zvadc8a rozsiahle priestory
s mnohymi regélovymi ulickami a otvore-
nymi plochami, kde je nainstalované vacsie
mnoZstvo svietidiel. Je potrebné zabezpecit
pozadované osvetlenie tam, kde je prave
pohyb, ¢i uz oséb alebo skladovych vozikov.
Reguldcia sa vykondva skokovo bud na za-
klade pohybu, alebo kombindciou senzoru
pohybu a intenzity, kedy senzor pri pohy-
be spina len vtedy, ked je Uroven intenzity
osvetlenia z vonkajSieho priestoru niZsia,
ako je nastavena referencnd hodnota. V re-
galovych ulickach je aplikovand tzv. corridor
funkcia.

Pri. vybere vhodnych senzorov je po-
trebné brat do Uvahy vysku umiestnenia
svietidiel a moZnosti umiestnenia senzorov.
KedZe pri vysokych haldch svietidla byvaju
umiestnené napriklad vo vyske 10 metrov,
musia byt pouZité tzv. High Bay senzory,
ktoré su urcené prave do takejto vysky pri
zachovani dostatocne velkej skenovacej plo-
chy.

Osvetlenie dlhych regélovych uliciek je
vyhodné rozdelit na viaceré Casti, ktoré sa
spravaju nezavisle. Jednotlivé casti skla-
dovych priestorov, ako napr. manipulacny
priestor, regalové ulicky, expedicia, po-
chédzie trasy a iné, si vyZaduju osobitny pri-
stup s moZnostou samotného alebo skupi-
nového ovladdania svietidiel z jedného alebo
viacerych miest.

Centralnym riadiacim systémom je jed-
na alebo viac navzijom spolupracujucich

-

svietidlo skupina 1 (stmievatelné)
svietidlo skupina 2 (stmievatelné)

svietidlo skupina 3 (stmievatelné)

s W N

svietidlo skupina 4 (smievatelné)
— napdjanie

—. ddtovd zbernica (DALI)

«eeee. Skenovacia plocha senzoru

— - -~ ovlddacie vedenie

tlacidlo

pohybovy senzor
tlacidlovy vstupny ¢len

centrdlina riadiaca jednotka

riadiacich jednotiek. Tieto riadiace jednot-
ky zberaju informdcie zo vstupnych ¢lenov:
senzorov, ovladacich tlacidiel, nadradeného
systému, ktoré vyhodnocuju a riadia samot-
né svietidld. Komunikacia medzi riadiacimi

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ 1 ] |
AUTONOMNOST L [ I I ]

27-54 %

GREEN 5OLUTION

jednotkami a svietidlami je vo vzorovej apli-
kécii zabezpecend po DALI zbernici. Takéto
systémy riadenia poskytuju vysoku Usporu
elektrickej energie.

Systémy tohto rozsahu umoZiiuju cen-
trdlnu, pripadne vzdialend spravu. Pri sa-
motnom oZivovani systému je potrebné
softvérové  naprogramovanie  funkénych
vlastnosti osvetlovacej sustavy.

@)

Pokial je v regdlovych ulickdch detekovany pohyb
a cez svetliky prenikd dostatocny podiel sine¢ného
Ziarenia, svietidld sa kvoli Setreniu energie
nerozsvietia a zostdvaju zhasnuté.

Ak je nedostatocny podiel osvetlenia z vonkajsieho
prostredia a senzory v prislusnej Casti skladu
detekuju pohyb, svietidld svietia na maximdlny
(prednastaveny) svetelny tok len v danom priestore
(danej regdlovej ulicke). Zostatok skladu svieti na
bezpecnostnu Groveri, napriklad 10 %.

Po uplynuti nastavitelného casu oneskorenia bez
pohybu pride k plynulému zotmeniu a vsetky
svietidld svietia na bezpecnostnu Uroveri.
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Komplexny systém riadenia na
zaklade intenzity a svetelnych
scén

(vzorova aplikacia — priemyselna hala)
Osvetlenie vo vyrobnych priestoroch musi
byt zabezpecené podla normativnych po-
Ziadaviek urcenych pre dané pracovisko.
Vyhodou pouZitia komplexného systému
riadenia v takychto priestoroch je, Ze je
mozna programova Uprava vlastnosti
osvetlovacej sustavy pri zmene vyrobnych
procesov alebo pri preskupovani praco-
visk bez toho, aby bolo potrebné upravo-
vat kabelaz ¢i zapojenie. Nakolko v tychto
priestoroch sa casto pracuje aj v noci, je
vhodné zvazit funkcionalitu simulacie
denného svetla (Daylight simulation).

MoZnost ovlddania svietidiel v skupindch
umozZriuje okamZité prispdsobenie na aktu-
alnu prevadzku. Vytvoreny plno automatic-
ky systém, cez uZivatelsky systém pomocou
PC, umoznuje riadit doslova kazdé svietidlo
individudlne. Preddefinované casové riade-
nie modZe automaticky zniZovat intenzitu
osvetlenia a vypinat svietidld vo vyrobnych
priestoroch pocas prestavok, udrzby a po-
dobne. Vstupnym ¢lenom pre meranie in-
tenzity je jeden centralny senzor jasu, ktory
je umiestneny bud na streche budovy alebo
vo vybranom svetliku.

Riadiaci systém umoZfiuje pouZitie Siro-
kého spektra ovladacich prvkov od beznych
spinacich tlacidiel aZz po na mieru vytvore-
nych aplikacif pre tablet, inteligentny mobil-
ny telefén alebo zariadenie s OS Android.

Vzorové aplikdcia opisuje  vyrobny
priestor rozdeleny na viaceré skupiny svie-
tidiel, ktoré sa daju samostatne ovladat
automaticky na zaklade intenzity meniacej
sa v zavislosti od podielu sine¢ného Ziarenia
prenikajuceho cez svetliky. Pri vyvolani nie-
ktorej z pevne prednastavenych svetelnych
scén svietia svietidld v danej skupine static-

1 1 1
1 1 1
1 1 1

7 S S S

PRVE OVLADACIE MIESTO

3 3
I
3 3
LS

DRUHE OVLADACIE MIESTO

osvetlenie skupina 1 (stmievatelné)
osvetlenie skupina 2 (stmievatelné)
osvetlenie skupina 3 (stmievatelné)
napdjanie

ddtovd zbernica (DALI)

1
2
3

riadiaci panel

senzor intenzity

ethernetovd siet

PC

Elmel

centrdlina riadiaca jednotka

ky a senzor intenzity je vyradeny z ¢innosti.
Ovladanie je zabezpecené z dvoch rovno-
cennych ovladacich tlacidlovych miest (tla-
Cidlové riadiace panely) a centralneho PC.
UZivatelska softvérova aplikacia umozniuje
nielen priame ovladanie osvetlovacej susta-
vy, ale aj vyhodnocuje aktudlnu spotrebu
elektrickej energie, funkenost svietidiel (sve-
telného zdroja a elektronického vybavenia).
Komunikacia medzi svietidlami, senzorom

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT aEEEe
AUTONOMNOST L [ I I ]

31-56 %

GREEN 5OLUTION

a ovlddacimi miestami je zabezpecena po
DALI zbernici. Riadiaca jednotka spolu s PC
komunikuju cez Ethernet siet. Pri samotnom
oZivovani systému je potrebné softvéro-
vé naprogramovanie funkénych vlastnosti
osvetlovacej sUstavy.

S pouzitim daného systému riadenia pri
velkych svetelnych inStalaciach je mozné
ratat so znacnymi Usporami elektrickej ener-
gie.

@)

Riadenie na zdklade centrdlneho snimania intenzity.
Jednotlivé skupiny svietidiel je moZné samostatne
uviest do automatického stavu (requldcia na zdklade
intenzity) alebo pevne prednastavenej svetelnej
scény.

Ak z vonkajsieho prostredia nie je prispevok slne¢né-
ho Ziarenia, svietidld svietia na plny vykon svetelného
toku.

Scénickym riadenim je mozné samostatne ovlddat
ktorukolvek skupinu svietidiel na akukolvek droveri
svetelného toku v plnom rozsahu reguldcie.

V nocnych hodindch alebo pri pracovnych prestdv-
kach je mozZné, aby automaticky svietili svietidld
napriklad len nad pochédzou ulickou a ostatné
svietidld boli vypnuté, alebo svietili na minimdinu
bezpecnostnu Uroveri svetelného toku.
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Manualne kombinované riadenie
RGB/W

(vzorova aplikacia — recepcia)

Ci uz hotelové recepcie vyuzivaju histo-
rické alebo moderné prvky architektury,
je vzdy vhodné doplnit ich v zaujme do-
tvorenia celkového dojmu aj primeranym

osvetlenim, ktoré moze zvysit atraktivitu —
alebo doéstojnost tychto priestorov.
Pokial nejde o rieSenie celej stavby, na-
ﬁ priklad ovladanej priamo z recepcie, je moz-
né vytvorit jednoduché ovladanie osvetlenia
len pre samotny priestor recepcie, ktory [ U 2
host vidi po vstupe do hotelu ako prvy.
Vo vzorovej aplikdcii su pouZité dva na-
stenné ovladace, jeden pre RGB svietidla

Biela svetelnd scéna. RGB svietidld mézu svietit aj
-0 a jeden pre biele svietidld. Tieto ovladacie bielym svetlom.

prvky nedokéZu vyvoldvat svetelné sekven-
cie, ale jednoduchym pohybom prstu je

mozné nastavit farbu svetla, sytost alebo 1 DALI svietidlo biele HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
jas svietidiel. Datova komunikdcia medzi 2 DMX svietidlo RGB KOMFORT (T [ ]
RGB svietidlami a ovladacim prvkom je po- — napdjanie AUTONOMNOST
mocou DMX zbernice a komunikdcia medzi — ddtovd zbernica (DALI)
bielymi svietidlami a ovlddacim prvkom po- ... ddtovd zbernica (DMX)
mocou DALI. Cast DMX potrebuje externy
o e E P o 0%
DMX napdjaci zdroj. Napajanie DALI zberni- riadiaci panel
ce sa vykondva cez ovlddaci panel. Sustava @
si nevyZzaduje softvérové naprogramovanie. ndstenny panel RG 'ENERGY SAVING

Primarna funkcia osvetlenia v takych-
to priestoroch nie je zamerand na Usporu
energie, ale na komfort a dizajn, ktory vy-
tvara tento typ osvetlenia a riadenia.

Q RGB/W svetelnd scéna.
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Komfortné ovladanie RGB/W

(vzorova aplikacia — bar)

Disco bary urcené pre divoku zabavu 3

alebo kokteil bary, kam si chodime kul-

tarne posediet s priatelmi ¢i obchod-

nymi partnermi, si vyZaduju navodenie 1

vhodnej atmosféry. 3

Dynamickd zmena svetla je pre prvu

skupinu priestorov doslova Ziaduca. Zmenu

z dynamického do statického rezimu, ale- L 3
ﬁ bo stavu v ramci reZimu, je mozné vykonat

jednoduchym stlacenym tlacidla ¢i uz na

bezdrétovom dialkovom ovladani, alebo

zabudovanom dotykovom paneli. Biele bo-

dové svietidld vo vzorovej aplikacii su typu

DALL.
-=® Komunikacia z dotykového panelu

H pre LED RGB zdroje sa realizuje pomocou
Specifickej datovej zbernice. Rezistorovo
stmievatelné svietidla su stmievané po- 1 biele bodové svietidld (stmievatelné) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
mocou stmievaca. Pokial by boli doplnené 2 RGB led svietidld (stmievatelné) KOMFORT CT T T |
nestmievatelné svietidla alebo periférne 3 biele svietidld (rezistorové stmievanie) AUTONOMNOST
zariadenia, moézu byt riadené spinanim napdjanie
napajania cez interné relé v dotykovom —— ddtovd zbernica (DALI)
paneli. Bezdrotové RC diafkové ovladanie - -~ riadend napdjacia fdza 0%
umoZziiuje ovlddanie osvetlenia z ktorejkol- ... Specifickd ddtovd zbernica (:bus)

vek casti miestnosti. Sustava si vyZzaduje
softvérové naprogramovanie. RC dialkové ovlddanie 'ENERGY SAVING
Primarna funkcia osvetlenia v takych- @
to priestoroch nie je zamerand na Usporu .
Q centrdlna riadiaca jednotka
stmievac

dotykovy panel

energie, ale na komfort a dizajn, ktory vy-
tvara tento typ osvetlenia a riadenia.

RC prijimac

132 | APLIKACIE

RGB/W svetelnd scéna na navodenie atmosfeéry.

Biela svetelnd scéna.

@)
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Manualne skupinové riadenie
(vzorova aplikacia — jedaler) | E— | — 1 1 1

[m]

Riadenie kontrolnou fazou v tejto vzo-
rovej aplikacii vyuziva zapojenie cez RC
prijimac, ktory umoziuje ovladat dve
skupiny stmievatelhych svietidiel s riade-
nim kontrolnou fazou.

Tlacidlové ovladacie miesto je umiest-
nené pri dverach, pricom tlacidla sluZia na
zapinanie, vypinanie a nastavenie hodnoty
svetelnej scény svietidiel.

Pre zvy3enie komfortu je vyuZité RC dial-
kové ovladanie. Dialkové ovlddanie umoz-
nuje riadit maximalne 4 skupiny svietidiel
cez dva RC prijimace. Ak nie je potrebné
vyuZivat RC dialkové ovladanie, je mozné
svietidld zapojit a ovladat priamo tlacidlom
bez pouZitia RC prijimaca. Prave manudlne
stmievanie umoZiiuje prispdsobit osvetlenie
vykondvanej cinnosti pocas beZnej pre- 1 svietidlo skupina 1 (stmievatelné) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
vadzky alebo pri upratovani a servise, kedy 2 svietidlo skupina 2 (stmievatelné) KOMFORT (T [ ]
nemusi byt v danom priestore potrebna — napdjanie AUTONOMNOST Pokial z vonkajsieho priestoru neprenikd do priestoru

takad intenzita osvetlenia ako v Case, ked sa - ==~ Spinand napdjacia fdza slnecné Ziarenie, su svietiald manudine rozsvietené
na maximdlny vykon svetelného toku.

Spinacimi tlacidlami je mozné pre kaZdu zo skupin
svietidliel nastavit akukolvek droveri svetelného toku.
Je teda mozné manudine vytvorit pomer (tzv. offset
funkciu) medzi svietidlami pri okndch a v priestore.

2 - - - - -- - - - 2

] i3 [o]

v priestore jedalne zdrZuju stravnici. - --- ovlddacie vedenie

0%

tlacidlo

RC dialkové oviddanie _
RC prijimac

Skupinové riadenie umoZzriuje rozsvecovat svietidld
iba v tej casti priestoru, kde je to prdve potrebné.
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Jednoduchy systém riadenia

s Offset funkciou

(vzorova aplikacia — 3kolska trieda)
Zapojenie vo vzorovej aplikacii vyuziva
kombinovany senzor pre snimanie po-
hybu a intenzity a sekundarny senzor
pohybu pre idedlne pokrytie snimaného
priestoru.

Prednastavené  rezimy  osvetlenia
priestoru su prispdsobené zvyseniu komfor-
tu a Uspor elektrickej energie. Systém ria-
denia umoZnuje manualny vyber rezimu pre
aplikaciu priamo na senzore. Upravy pred-
definovanych ¢asov oneskorenia, poklesu
svetelného toku pocas nepritomnosti a off-
setu, je mozné zmenit pomocou softvéru.
Tento systém riadenia je zadroveri mozné
pouZit aj pre iné priestory, napriklad pre
kancelarie, chodby, spolo¢enské miestnosti
ainé.

Funkcia offset umoZnuje vyuZivat roz-
dielny svetelny tok svietidiel pri oknach
a v priestore.

Vo vzorovej aplikacii sa hlavny riadiaci
modul nachddza v riadiacom (master) svie-
tidle, pricom ostatné svietidla je mozné po-
vazovat za podruzné (slave). V celej miest-
nosti su dve DALI zbernice pre samotné
ovladanie skupiny svietidiel pri oknach (1)
a skupiny svietidiel v priestore (2). Napaja-
cie vedenie méZe byt spolo¢né pre vietky
svietidla. Svietidla pri tabuli (3) su ovlddané
beznym nastennym spinacom a vytvaraju
doplnkové osvetlenie.

V pripade potreby (ak nie je vhodné vy-
kondvat riadenie aj na zaklade pohybu) je
mozné jednoducho zmenit rezim a vyuZivat
len riadenie na zaklade intenzity.

El

svietidld v skupine oknd
(stmievatelné)

svietidld v skupine priestor
(stmievatelné)

akcentacné osvetlenie tabule
(nestmievatelné)

napdjanie

ddtovd zbernica (DALI)

ovlddacie vedenie

spina¢

tlacidlo

pohybovy senzor

kombinovany senzor

riadiaca jednotka

SUCAST SVIETIDLA

-1
1
]
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HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ 1 1 1|
AUTONOMNOST BEEs

43-75 %

GREEN SOLUTION

@)

Dostupnost denného svetla je pri vysokej oblacnosti,
vychode alebo zdpade sinka nizka. Senzory

zdroveri detekuju pohyb, takZe svietidld svietia

na prednastavent hodnotu svetelného toku a
zabezpecuju konstantnu osvetlenost priestoru. Aby
bola zabezpecend rovnomernost osvetlenia v celom
priestore, svietia svietidld s offset funkciou, cize

pri okndch svietia na 10% a v priestore na 40 %
svetelného toku. Doplnkové asymetrické svietidld
ur¢ené na osvetlenie tabule sti zhasnuté.

Pokial cez oknd vstupuje do miestnosti dostatok
slne¢ného Ziarenia, senzor intenzity to detekuje
a vsetky svietidld su zhasnuté.

Ak uZ cez oknd nevstupuje do miestnosti Ziadne
slnecné Ziarenie, ale zdroveri je detekovany pohyb,
vsetky svietidld svietia na 100 % svetelného toku.
Doplnkové svietidld pri tabuli je moZné manudlne
zapnut.

Ak cez deri alebo v noci senzory pohybu nedetekuju
pohyb, svietidld su zhasnuté. Vypnutie svietidiel

sa uskutocni automaticky (s moznostou dvojitého
oneskorenia) alebo manudlne pri odchode.

LIGHTING
MANAGEMENT
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Casové riadenie

(vzorova aplikdcia — verejné osvetlenie)

Na vacsine verejného osvetlenia je v su-
casnosti mozné zretelne rozpoznat cas,
kedy bolo zrealizované, alebo naposledy
servisované. Novovznikajuce a rekon-
Struované verejné osvetlenie ponuka
r6zne moznosti prevedenia, ¢i uz po
stranke konstruk¢nej alebo z hladis-
ka poziadaviek kladenych na riadenie
a ovladanie.

Moderné LED alebo vybojkové svietidld,
umoZzuju riesenie plného alebo ciastocné-
ho stmievania. Takéto stmievanie umoZiiuje
nastavenie (zmenu) vystupného svetelné-
ho toku svietidiel v réznych casoch alebo
priestoroch podlfa vyuZitia a frekventova-
nosti premavky a pohybu fudi (napriklad v
réznych castiach mesta alebo obce), a tym
vytvdra potencidl pre Usporu elektrickej
energie.

Podla technickych poZiadaviek klade-
nych na osvetlenost komunikacif je mozné,
aby osvetlenie v no¢nych hodinach svietilo
menej tam, kde je mozZné zniZit hodnotu
technickej poZiadavky na osvetlenie (bocné
ulice) oproti priestorom, kde sa to technic-
ky nepripusta (hlavné a frekventované uli-
ce). Jednoduchy sp6sob riadenia predsta-
vuju dvojokruhové spinacie ¢asové hodiny
(pripadne astronomické hodiny), ktoré su
umiestnené v elektrickom rozvadzaci. Pod-
[a typu svietidla je svetelny tok riadeny bud
spinanim privodnych dvoch napajacich faz,
alebo s ¢asovacom, ktory obsahuje Specific-
ké elektronickd vyzbroj svietidla. Pri vyuZiti
dvojfazového riadenia sa svetelny tok meni
podfa toho, ¢i je zopnutd len jedna alebo
obe napdjacie fazy.

Okrem c¢asového riadenia je mozZné vyu-
Zit aj senzor intenzity (tzv. simrakové cidlo),
na ktorom je mozné nastavit referencnu

N

ELEKTRICKY ROZVADZAC

verejné osvetlenie (dvojfdzové riadenie)

napdjacie vedenie (dvojfdzoveé)

dvojokruhové astronomické hodinky

Urovenr intenzity okolitého svetla, pri kto-
rej sa svietidld rozsvietia, ked skutocna na-
merand hodnota intenzity okolitého svetla
klesne pod stanovenu hodnotou. Svietidla
nasledne svietia, az kym slnko zasa nevyj-
de. Doplnenim senzoru o ¢asové spinanie
je mozné vytvorit idedlny stav, pri ktorom sa
svietidla rozsvietia na plny svetelny tok pri
zépade sinka a napriklad po troch hodinach
prevadzky sa pri predpokladanej zniZenej
frekventovanosti pohybu na ulici a pocas
nocného klfudu automaticky zotmeju na
zvolenu hladinu svetelného toku. Nésledne

—

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT [ ]
AUTONOMNOST L 1 I I ]|

15-30 %

ENERGY SAVING

sa rozsvietia na 100 % svetelného toku v
poZadovanom ¢asovom horizonte pred vy-
chodom sinka a po vychode sinka sa vypnu.
Podobnd funkcionalita sa da vyuZivat pri
nasvetlovani bilboardov a rekldm. Pokial pri
rekonstrukcii nie je mozné sustavu doplnit
o datové vodice, je vhodné vyuZit komuni-
kaciu typu PowerLine AC, ktora vyuZiva ko-
munikaciu prave cez silové vedenie sltZiace
zaroven aj na napéajanie svietidiel.

@)

Verejné osvetlenie sa pocas vychodu sinka automa-
ticky zhasne.

Verejné osvetlenie sa pocas zdpadu sinka auto-
maticky rozsvieti s pripadnou zmenou (zniZzenim)
svetelného toku v noc¢nych hodindch.

LIGHTING
MANAGEMENT
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Dizajnové a Ucelové osvetlenie

s centralnym riadenim

(vzorova aplikacia — architktura a okolity
priestor)

Vyzdvihnutie  detailov  architektury
budovy je mozné docielit s pouzitim
RGB osvetlenia, bieleho svetla alebo ich
vhodnou kombindaciou. Vyber zavisi od
typu a ucelu stavby.

Samotné nasvetlenie budovy moZe
byt doplnené aj o osvetlenie okolitého
priestoru,  chodnikov, parku, fontdn
a podobne. Osvetlenie fasdd a vonkajsich
ploch mozZe byt ovladané z jedného miesta,
napriklad v budove, pomocou intuitivnej
pocitacovej aplikacie. Tato aplikdcia umoz-
nuje nastavit casové riadenie svetelnych
scén a automatické spustanie dynamickych
RGB sekvencil.

Vo vzorovej aplikacii su fasddne RGB
svietidla riadené po DMX zbernici a svie-
tidld nasvecujuce chodniky pomocou DALI
zbernice. Pokial situdcia neumoziuje vytvo-
rit datové prepojenie medzi svietidlami,
je mozné vyuzit datovu wifi komunikaciu
medzi centrdlnou riadiacou jednotkou
a svietidlami tak, ako je zndzornené vo
vzorove] aplikacii pri svietidlach osvetlu-
jucich stromy. Nestmievatelné svietidld vo
fontdne su do sustavy zaclenené a spinané
pomocou DALI relé.

KedZe je dizajnové osvetlenie spus-
tané (manudlne — vyvolanim svetelnej
scény, automaticky — na zaklade ¢asového
rozvrhu) iba vtedy, ked to je skutocne
potrebné alebo Ziaduce, je mozné hovorit
0 Usporach elektrickej energie.

w m

DALI svietidlo biele HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
RGB svietidlo s wifi komunikdciou KOMFORT (T T T 1

DMX svietidlo RGB AUTONOMNOST CT 1 [ |
nestmievatelné svietidlo

napdjanie
spinand napdjacia fdza 0-20 %

- (0]
ddtovd zbernica (DALI)
ddtovd zbernica (DMX)

ethernetovd siet

PC
centrdlina riadiaca jednotka

viackandlové DALI relé

@)

RGB osvetlenie stromov dizajnovo dotvdra priestor.
Vybrand farba svetla méZe byt na kazdom zo stro-
mov rozdielna. Vsetky RGB svietidld mézu zdrovoveri
svietit bielou farbou tak, ako je tomu prdve pri
nasvetleni fasddy.

Zmenou svetelnej scény je mozné zapnut iba Ucelo-
vé osvetlenie chodnikov.

LIGHTING
MANAGEMENT
SYSTEM
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Sektorové spinanie osvetlenia na
zaklade pohybu

(vzorova aplikdcia — podzemné gardZe)

Tak ako pri chodbach aj osvetlenie

) ( v garazovych priestoroch musi spiiat
hlavne technicka funkciu a normativne
poziadavky na osvetlenie daného typu
priestoru.

Mnoho gardZi sa nachddza v priesto-
roch bez dostupnosti denného svetla, kde
je najvhodnejsie vyuzivat len senzory po-
hybu. Svietidld su rozdelené do viacerych
skupin so samostatnym spinacim senzorom
typu PIR alebo senzorom na bdze vysoko-
frekvenénych radiovych vin. Tieto senzory
spinaju len napéjaciu fazu pre svietidla. Cas
oneskorenia bez pohybu je mozné nastavit
priamo na senzore bud manuélne alebo po-
mocou programovacieho diafkového ovla-

Pokial nie je senzormi detekovany pohyb, svietidld
svietia na bezpecnostnu hladinu osvetlenia 10 %,
s vynimkou svietidiel osvetlujucich pesie vychody
z gardZe, kde je z bezpecnostnych dévodov
poZadovand vyssia hladina osvetlenosti.

dania (zéleZi od typu senzoru). 10 svietidlo skupina 1 (stmievatelné) HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM

Prl apl|!<ovan| sloflstlkgv?neljgeho systel svietidlo skupina 2 (stmievatelné) KOMFORT (T 1] | Ak je v niektorom sektore detekovany pohyb,
mu riadenia (ako je pouZité aj vo vzorovej 3 svietidlo skupina 3 (stmievatelné) AUTONOMNOST EEEEE svietidld sa rozsvietia a po odzneni pohybu
aplikacii) je mozné vytvorit , corridor” funk- —— napdjanie sa s oneskorenim znovu plynule zotmejd na

. . . P P < bezpecnostnu hladinu osvetlenia.
ciu, pri ktorej sa svietidla nezhasinaju Uplne,

skenovacia plocha senzoru
E:e zlostavaju’swetlt na tzv. bezPecnostnu ot 30-50 %
adinu (napriklad 10 % svetelného toku).

Pri tejto funkcii sa vyuziva spinanie (senzo- pohybovy spinaci senzor
rom) jednej ovlddacej fazy do svietidiel, kto-
ré su zaroveri napdjané trvalou fazou. Ak
mé byt pouZita ,corridor” funkcia, musia
svietidla obsahovat stmievatelné elektronic-
ké predradniky.

Dalsou vyhodou je, Ze systém je moz-
né nastavit tak, aby pomocou osvetlenia
nasmerovaval vodic¢ov na volné parkovacie
miesto. Celkové vypnutie svietidiel sa vyko-
nava silovym odpojenim privodnej napaja-
cej fazy.

GREEN 5OLUTION

Detekcia pohybu v inom sektore s okamZitym
plynulym rozsvietenim.
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Architektonické osvetlenie
(vzorovd aplikdcia — fasddne nasvetlenie
budovy)

Pri navrhu architektonického osvetlenia
je dolezité brat do uvahy typ stavby.
Historické, moderné alebo kulturne vy-
znamné stavby si vyzaduju odlisny spo-
sob rieSenia osvetlenia. Cielom osvetle-
nia fasad a prieceli budov je vyzdvihnat
ich architektdru v no¢nych, ale aj v den-
nych hodinach a poukazat tak na ich do-
minantnost, doélezitost alebo reklamny
rozmer.

Osvetlenie modZe byt realizované pria-
mo alebo nepriamo. PoZadovany Ucinok
osvetlenia moZno docielit vhodnym typom
svietidiel. Projektorové svietidla umoZziiu-
ju vytvorit tzv. ,,wall washing” efekt a vy-
zdvihnut tak objem stavby, linedrne svietidla
sliZia na zdbéraznenie obrysov stavby a na
LED paneloch je moZzné zobrazovat vided
roznej kvality a rozliSenia alebo na nich
vytvdrat svetelné efekty. PouZité svietidld,
konektory napajacieho vedenia, jednodu-
cho celd osvetlovacia sustava vo vonkajsich
priestoroch musi byt prevedend v nor-
mativne definovanom ochrannom  stupni
krytia IP (International Protection - stupefi
ochrany). RieSenie takéhoto typu osvetlenia
poskytuje designérom a architektom velké
mozZnosti aplikacii, pricom maju na vyber
velké mnoZstvo svietidiel vhodnych na zvy-
raznenie detailov alebo celych fasad. Pokial
situacia rieSenia neumoziuje zabudovanie
ovladacieho vedenia do instalacie budovy,
vyuZiva sa len pdvodné napéjacie vedenie.
Riadenie RGB svietidiel je moZné zabezpe-
¢it bezdrotovou komunikaciou tak, ako su
vo vzorovej aplikacii riadené projektorové
svietidla. Osvetlenie fasady vo vzorovej apli-
kacii dalej tvoria LED liniové svietidla a LED

50 RGB linedrne svietidlo ,vyzdvihnutie
obrysu budovy” (DMX)

2 RGB projektorové svietidlo ,wall
washing efekt” (DMX/wifi)

B [ FD RGB panely ,video efekt” (DMX)

panely riadené po DMX zbernici. Ovlddanie
je zabezpecené z jedného centralneho do-
tykového panelu a video konverteru (pre
video vizualizaciu). Pri samotnom oZivovani
systému je potrebné softvérové naprogra-
movanie funkénych vlastnosti osvetlovacej
RGB sustavy. Uspora elektrickej energie sa
dosahuje spustanim dizajnového osvetlenia
(manudlne — vyvolanim svetelnej scény, au-
tomaticky — na zaklade ¢asového rozvrhu)
len vo chvili, kedy je to skuto¢ne potreb-

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT aEEEe
AUTONOMNOST [ 1 1 ]|

né. Primarna funkcia osvetlenia v takych-
to priestoroch nie je zamerand na Usporu
energie, ale na komfort a dizajn, ktory vy-
tvdra tento typ osvetlenia a riadenia.

@)

Budova bez fasddneho nasvetlenia vo vecernych
hodindch.

Budova je osvetlend svietidlami, ktoré vytvdraji na
stendch ,wall washing” efekt. Prelinanie farby osvet-
lenia sa deje podla prednastaveného harmonogramu
v casovych sekvencidch.

Budova nasvetlend ,wall washing” efektom a do-
plnend o liniové obrysové osvetlenie rimsy v oblasti
strechy budovy. Oviddanie je vykondvané z centrdl-
neho dotykového panelu.

Pre zvysenie ilumindcie budovy je fasdda na priecelf
doplnend o LED panely. Zobrazované vided st do
systému nahrdvané cez video konverter.

LIGHTING
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Scénické ovladanie osvetlenia
(vzorova aplikdcia — Sportové hala)
Multifunk¢éné Sportové haly, telocvi¢ne,
zimné 3tadiony a iné Sportoviska pred-
stavuju priestory, v ktorych je vhodné
vyuZivat scénické riadenie.

V kombinacii so Ziarivkovymi, pripadne
LED DALI svietidlami je moZné dosiahnut
znacné Uspory elektrickej energie, pricom
je zabezpecend pozadovand hladina osvet-
lenia pre vykondvanu Sportovu aktivitu
alebo ¢innost, ktord sa vykondva v danom
priestore. Je potrebné vziat do Uvahy, Ze
napr. na zimnom Stadione nie je potrebna
rovnaka intenzita osvetlenia fadovej plochy
pri udrzbe (napr. pri rofbovani) ako pri sa-
motnom zapase ¢i tréningu. Jednoduchym
stlacenim tlacidla alebo pomocou aplikacie
na PC (Casové riadenia) je teda mozné cez
prestavku zniZit hladinu osvetlenosti. Tymto
sposobom sa da docielit Uspory elektricke;
energie a zniZit prevadzkové naklady, pri-
¢om rovnomernost osvetlenia zostava za-
chovana. Po skonceni prestavky je mozné
opatovnym stlacenim tlacidla jednoducho
a okamZite nastavit poZadovanu Uroven
osvetlenia potrebnu pre zapas.

V multifunkénych halach urcenych pre
rézne druhy Sportov, napr. pre tenis, vo-
lejbal, bedminton ¢i ping pong a pod., je
mozné zénovo spustat osvetlenie len nad
priestorom, kde sa prave vykonava Sporto-
va aktivita a nesvietit zbytocne v priestore,
ktory sa nevyuZiva. Prednastavené automa-
tické casové plany umoznuju riadit osvet-
lenie bez potreby zdsahu obsluhy, budu
spinané automaticky na zaklade casového
nastavenia.

V 3portovych haldch s dostupnostou
denného svetla dopadajuceho cez okna
alebo svetliky je mozné systém doplnit
0 senzory intenzity.
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1. OVLADACIE MIESTO

ELEKTRICKY ROZVADZAC

hlavné osvetlenie (stmievatelné)
— napdjanie
===~ ovlddacie vedenie
ddtovd zbernica (DALI)

tlacidlo

tlacidlovy vstupny clen

centrdlina riadiaca jednotka

Vo vzorovej aplikécii je vyobrazena mul-
tifunkéna 3portovd hala so stmievatenym
osvetlenim DALI. Riadiace komponenty su
uloZené v elektrickom rozvadzaci pre osvet-
lenie. Funkcionalitu dvoch alebo viacerych
ovlddacich miest je moZné softvérovo na-
stavit pri programovani celej osvetlovace;
sustavy. Zénova distribucia umelého svetla
pre danu aktivitu znacne prispieva k zvyso-
vaniu Uspor elektrickej energie pri prevadz-
ke haly.

HODNOTENIE LIGHTING MANAGEMENT SYSTEM
KOMFORT L 1 L I
AUTONOMNOST (| |

10-30 %

ENERGY SAVING

(TV prenos)

(zapas)

(tréning)

(adrzba)

(Cistenie)

(vypnuté)

@)

Pocas zdpasu alebo tréningu staci, aby svietili
svietidld len nad hlavnou hracou plochou.

Pocas prestdvok je zbytocné, aby bola hlavnd
plocha osvetlend, preto je zapnuté len normativne
orientacné osvetlenie pre divdkov na tribinach.

DALI osvetlovacia sustava umoZriuje prednasta-

vit a vyvolat svetelné scény, teda preddefinovat
poZadovanu intenzitu osvetlenia na vybrany priestor
v rdmci celej haly. Kazdé jedno svietidlo sa dd

v rdmci svetelnej scény nastavit na akukolvek dro-
veri (v rdmci moznosti zotmenia) svetelného toku.
Tieto svetelné scény sa daju ndsledne jednoducho
vyvoldvat cez oviddacie tlacidld alebo pocitacovu
aplikdciu.
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Komplexny systém riadenia celej
budovy

Nakolko komplexny systém riadenia
a osvetlenia celej budovy musi prevaz-
ne ovladat viacero svietidiel a zariadeni,
je potrebné pouzit aj viacero riadiacich
jednotiek, ktoré medzi sebou navzajom
komunikuju, pretoZe kapacita zariadeni
pre DALI, DMX a ich rozhrani je limito-
vana.

Vzajomné sparovanie je mozné vytvo-
rit pomocou Standardného LAN (Ethernet)
prepojenia, bez obmedzenia senzorovej
integracie alebo viacerych moznosti ovlada-
cich prvkov. Velkou vyhodou je, Ze je moz-
né vytvorit jedno centralne alebo viacero

ovladacich miest pre riadenie, vdaka ¢omu
bude mat uZivatel, alebo spravca budo-
vy okamZite prehlad o celej budove, a to
nielen z danych priestorov, ale prostrednic-
tvom internetu aj z ktoréhokolvek iného
miesta na svete. Systémy tohto rozsahu
teda umoznuju vzdialend spravu. Skom-
pletizovanie viacerych spésobov riadenia
(analégového, digitdlneho alebo spinanie
napdjacej fazy) umoziiuje riadit osvetlenie
roznych svetelnych sustav. Systém okrem
centralneho riadenia umoZiuje aj zacho-
vanie primarnych ovladacich prvkov pre
jednotlivé priestory (miestnosti) v ramci
celej budovy. Pre zvy3enie komfortu systém
dalej umoZnuje ovlddat osvetlenie a viet-

KOMUNIKACNY NADRADENY SYSTEM
PRVOK IA

RIADEN

ETHERNET

SEKUNDARNA ZBERNICA

NAPAJACI PRVOK [—{ RIADIACI PRVOK

PRIMARNA ZBERNICA 1 DALI

RIADIACI PRVOK |— NAPAJACI PRVOK

PRIMARNA ZBERNICA 2 DALI

1-64 adresy DALI zariadeni (svietidiel, senzorov, ovladacich prvkov, stmievacov, prevodnikov, relé)

Topoldgia zapojenia DALI svetelnej sistavy

ky pridruzené periférne zariadenia aj cez
smartphone, tablet, dotykové panely. Pri
samotnom oZivovani systému je potrebné
softvérové  naprogramovanie  funkénych
vlastnosti osvetlovacej sustavy. Komplexné
rieSenie riadenia celej budovy aj so vietkymi
moznostami ovlddania a reguldcie vytvara
potencidl pre dosahovanie najvacsich uspor
elektrickej energie so zachovanim vysokej
Urovne komfortu ovlddania a autonédmnosti.
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Najnovsie trendy v riadeni osvetlen

RFID Control

Manual Tubnable White

Napriek narastajucej cene energii a zvy-
Senej ambicii docielit v tejto oblasti
Uspory, prevazna vacSina existujucich
osvetlovacich sustav (cca az 80 %) nevy-
uziva v sucasnosti Ziadne nastroje riade-
nia. Pre uzivatela takejto sustavy z tejto
skutocnosti vyplyva, Ze si nemdze na-
stavit osvetlovaciu sustavu tak, aby mu
prindsala energetické uspory.

Dalsich 15 % uzivatelov pouziva najjed-
noduchsie analégové riadenie, ktoré umoz-
nuju iba manudlne stmievanie svietidiel
s velmi obmedzenymi moZnostami auto-
matizacie a Uspor, zvySnych 5 % uZivatelov
pouziva na ovlddanie svetelnych sustav di-
gitalnu zbernicu DALI, ktora sice umoZiiuje
pomerne sofistikované riadenie pripojenych
svietidiel, zaroven vsak prindsa obmedzenia
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v podobe instaldcie pridavnych vodi¢ov do
elektrického obvodu a obmedzeného poctu
ovladatelnych svietidiel.

Ciefom vyvoja v oblasti Lighting Mana-
gement System je vniest nové impulzy do
existujucich nastrojov riadenia a ich inova-
ciou odstranit obmedzenia, ktoré su s ich
pouZivanim v sucasnosti spojené. Spolo¢-
nost OMS, s. 1. 0., ktord ma v oblasti vyvoja,
projektovania a aplikdcie nastrojov LMS dl-
horocné skusenosti, sustreduje svoju pozor-
nost najma na rozvoj systému RFID Control
(Radio Frequency Identification), snimaca
intenzity a nahradnej teploty chromatic-
kosti svetla (Ambient Light Sensor), wireless
DALI (bezdrétova DALl zbernica), a manu-
alne ovladatelnej technoldgie ladenia biele
farby svetla (Manual Tunable White).

d

RFID Control

RFID (Radio Frequency Identification - Radio
Frekvencny Identifikdtor) je zna¢ne rozsiahly
systém riadenia, ktorého zakladom je pre-
nos informacii bezdrétovou cestou medzi
snimacim zariadenim a identifikovanym
zariadenim — RFID Tagom. Prenos je usku-
to¢neny pomocou radiovych vin na malu
vzdialenost (max. niekolko metrov) v pripa-
de pasivnych RFID Tagov, ktoré si nevyZa-
duju zdroj energie, aZz po desiatky metrov
v pripade aktivnych RFID Tagov obsahuju-
cich zdroj energie.

Priklady prevedenia RFID Tagov (privesky, ndramky...)

RFID systém sa v réznych prevedeniach
a modifikdcidch bezne vyuZiva na bezkon-
taktnu identifikaciu materidlu, tovaru alebo
fudi, napriklad vo forme dochadzkového
systému. Doplnenim tohto systému o dal-
Sie komunikacné moduly a modifikaciou
obsluzného softvéru je mozZné tento systém
pouZit aj pre aplikicie v oblasti riadenia
a reguldcie osvetlovacich sustav. Konkrétne
ide o prepojenie RFID systému so svetlo-
-technickou instalaciou na Urovni riadiace;
zbernice — DALI. UZivatel vybaveny pasiv-
nym RFID Tagom (napriklad privesok, na-
ramok, karta) prechodom cez snimacie za-
riadenie umiestnené napriklad vo dverach
alebo v brane aktivuje osvetlenie v priestore
do ktorého vchadza na preddefinovanu
uroven, pricom moéze byt zaznamenany aj
datum a cas jeho vstupu. Pridavny akcny
¢len umozni napriklad odomknut elektro-
nicky zdmok na vstupnych dverdch ¢&i otvo-
rit elektronicku roletu.

Priklad prevedenia RFID snimaca

LIGHTING
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Prvky systému

V minimalnej konfigurdcii su pre prevadzku RFID systému potrebné nasledujuce kompo-
nenty:

e RFID snimacie zariadenie (brana),

e RFID riadiaci ¢len s DALI rozhranim,

® a RFID Tag pre uZivatela.

Funkcia je velmi jednoduchd. Prechodom uZivatela (prenesenim RFID Tagu) cez RFID
branu je riadiaci ¢len aktivovany a nasledne prenesie jedinecny datovy retazec z RFID Cipu.
Tento retazec porovna s retazcami vo svojej internej databéze a v pripade zhody cez DALI
rozhranie nastavi preddefinovanu uUroven osvetlenia pre pripojené svietidld.

Po dalSom prechode RFID Cipu cez branu, v pripade, Ze sa v priestore nenachadza iny RFID
Cip, je aktivované zhasnutie svietidiel, ktoré méZe byt okamZité alebo s prednastavenym
oneskorenim.

Dalsie rozsirenie tohto systému predstavuje napriklad jeho prepojenie s dochadzkovym
systémom, s podnikovym informacnym systémom alebo s inym systémom sledovania po-
hybu materidlu ¢i zamestnancov.

RFID systém je plne Skalovatelny, umozZniuje retazenie viacerych subsystémov, ¢o v ko-
necnom doésledku spresfiuje monitoring jednotlivych RFID Cipov a pri spravnom prednasta-
ven{ zvySuje Uspory energii.

Systém je vhodny pre poutZitie v uzatvorenych priestoroch s definovanymi vstupmi od
domacnosti, cez kancelarie az po velké skladové priestory.
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Najnovsie trendy v riadent osvetlenia

RFID Control

Ambient Light Sensor
Wireless DALI

Manual Tubnable White

Ambient Light Sensor

Svietidld umoZiujuce stmievanie alebo na-
stavenie nahradnej teploty chromatickosti
bielej farby (Tunable White), pracuju jed-
nosmerne - bez spatnej vazby. To zname-
na, Ze uzivatel si moéze nastavit parametre
vyZarovaného svetelného toku zo svietidla.
Aké su parametre svetla dopadajuceho na
miesto vykonu zrakovej Ulohy je viak uz
nezname. Zaroven moze cez oknd alebo
z inych zdrojov na zamyslané miesto do-
padat svetlo s odliSnymi ako poZadovanym
parametrami, ¢o je neZiaduci stav.

Na zabezpecenie detekcie poZadova-
nych parametrov svetla dopadajuceho na
miesto vykonu zrakovej Ulohy sluzi Ambient
Light Sensor.
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Ambient Light Sensor je snimac intenzity a ndhradnej teploty chromatickosti svetla,
poskytujuci informécie v redlnom case a v digitalnej forme, ktory sa umiestriuje v mieste
zrakovej ulohy. V kombindcii s bezdrétovou komunikdciou prendsa tieto hodnoty do ria-
diacej jednotky, ktora pomocou DALI rozhrania upravuje parametre svetla emitovaného
z pripojenych svietidiel, ¢im su dosiahnuté poZadované parametre svetla v mieste vykonu
zrakovej ulohy. Hovorime o inteligentnej spatnej vazbe.

Pre spravnu funkciu Ambient Light Senzora su potrebné dve casti: snimac a riadiaca
jednotka. Systém je vhodny pre priestory so zvySenymi hygienickymi poZiadavkami na
kvalitu a stalost osvetlenia (napr. zdravotnicke priestory, skoly, laboratérid a pod.).

DALI

RIADIACA
JEDNOTKA

svetlo svetlo radiové viny

senzor

Priklad cinnosti senzora

Wireless DALI

Rozhranie DALI je v svetlo-technickom priemysle najbeZnejsi spdsob ovladania jednotli-
vych svietidiel. Ide v3ak o rozhranie, ktoré si pre korektnd funkciu vyZaduje pritomnost
dvoch doplnkovych vodicov prepéjajucich svietidld s ovlddacim a regulacnym clenom
(stmievac, dotykovy panel atd")

Wireless DALI je bezdrotovy spdsob prepojenia viacerych segmentov DALI zbernice, ak
nie je mozné ich fyzické prepojenie vodi¢mi. Komponent premostenia moéZe byt umiest-
neny priamo v svietidle alebo je sucastou instalacie ako separatne zariadenie.

DALI

:
* bezdrétovd komunikdcia

v bezdrétovy DALI modul

DALI

Priklad bezdrétového prepojenia viacerych DALI zariadeni

Tento systém je vhodny pre priestory, kde z urcitych dévodov nie je mozné poufit ale-
bo doplnit vodice pre DALI zbernicu. Vyhodou je jednoduchost a maly rozmer samotného
Wireless (bezdrotového) DALI modulu, ¢o vyrazne zjednodusuje jeho implementaciu do
existujucich DALI svietidiel.
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Manual Tunable White

Nahradna teplota chromatickosti (CCT - Correlated Color Temperature) je jeden zo zéklad-
nych parametrov svetla, ktory fudské oko vnima ako odtien bielej farby prechadzajuci od
Zltého (WARM White) az po modry (COOL White). Tento parameter je fixny pre klasické
svetelné zdroje, avsak v pripade Specidlnych LED svetelnych zdrojov s vlastnostou Tunable
White je mozna jeho zmena, najcastejSie pomocou DALI.

V praxi sa v3ak ¢asto vyskytuju pripady, ked k danému svietidlu nie je privedend DALI
zbernica. Ide predovietkym o kolajnicové osvetlovacie systémy, v ktorych sa jednotlivé
svietidla prestvaju. Tento typ ovetlenia je typicky napriklad pre obchody, vyrobné priestory
a vystavné plochy. V takychto pripadoch sa ¢asto so zmenou polohy svietidla (alebo so
zmenou osvetlovanych predmetov) vyZaduje aj zmena CCT vyZarovaného svetla.

Koncept ,Manual Tunable White” je urceny prave pre tieto pripady. Technicky ide
o riadeny rozdelovac napéjacieho prudu na ,teplu” a ,studenu” vetvu, ktorymi je napa-
jany Tunable White LED svetelny zdroj v svietidle. Ovladanie je zabezpecené dvoma tla-
Cidlami pristupnymi uZivatefovi. Ten v pripade potreby dokaze velmi jednoducho a rychlo
zmenit CCT daného svietidla. Velkou vyhodou rieSenia je jeho nizka cena, maly rozmer,
jednoduchost a poutitie so Standardnym predradnym komponentom.

VARIANT 1:
2700K 2700K 5000K 5000K 5000K
2700K
VARIANT 2:
4000K 4000K 2700K 2700K 2700K
4000K

Priklad nastavenia (zmeny) CCT v kolajnicovom systéme bez potreby vymeny svietidiel a pritomnosti DALI
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Vysvetlivky

Uzivatelské a vstupné rozhrania

Spinac
BeZny nastenny koliskovy spinac, pre spinanie napajacej
fazy pre svietidla.

]

Dotykovy panel

Citlivy dotykovy LCD displej, ktory sluzi ako kreativne a in-
tuitivne uZivatelské rozhranie pre ovladanie osvetlovacej
sustavy a pridruZenych zariadeni.

=

Tlacidlovy a senzoricky vstupny ¢len
UmozZriuje pripojit spinacie zariadenie a zaclenit ho tak do
sustavy ako ovladaci prvok.

Tlacidlo
Standardné nastenné spinacie tlacidlo pre zopnutie
(prepnutie) elektrického kontaktu.

[»]

Manualny stmievac

Nastenny tranzistorovy alebo tyristorovy manudiny
stmievac pre niektoré typy LED svietidiel alebo klasickych
a halogénovych Ziaroviek.

O

Dotykovy panel TW

Ovladaci panel pre riadenie osvetlenia na zaklade dyna-
mickej bielej, bud ovlddanim na zéklade vyvolania pevne
prednastavenych svetelnych scén alebo plne automatickej
zmeny teploty chromatickosti pocas celého dria.

00000

IR prijimac

Zariadenie urcené pre prijimanie prikazov z IR dialkového
ovladania s naslednou retransmisiou prikazu do datovej
riadiacej siete.

LIGHTING
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Multisenzor

Automaticky senzor pre dosahovanie vysokych Uspor elek-
trickej energie so snimanim pohybu a intenzity osvetlenia
v otvorenych priestoroch. Senzor je doplneny funkciou IR
prijimacu.

Riadiace prvky

Riadiaci panel

Nastenny ovlddaci DALI panel v réznych dizajnovych preve-
deniach s réznym poctom tlacidiel pre vyvoldvanie svetelnej
scény alebo stmievanie. Panel je vybaveny IR prijimacom.

Nastenny panel RGB

Nastenny panel RGB pre priame nastavenie akejkolvek
farby z celého farebného spektra a uloZzenim prednasta-
venych farebnych scén, komunikacia je zabezpecovana
pomocou DMX zbernice.

(O0-0J

RC prijimac
Prijimacie radiové zariadenie pre RC diafkové ovlddanie ale-
bo RC spinac s moZnostou skrytého umiestnenia.

o
o
o

Riadiaca jednotka

Predprogramovany modul pre ovlddanie osvetlenia na zak-
lade zvoleného reZimu a vstupnych informécii zo senzorov
a ovladacich tlacidiel.

{1

IR dialkove ovladanie

Ru¢né dialkové ovlddanie na baze vyzarovaného infracer-
veného Ziarenia (IR) pre riadenie a ovlddanie osvetlovacej
ststavy.

&=

PC kit

PC softvér a USB adaptér, pomocou ktorého je mozné
prepojit PC so systémom riadenia a tym priamo nastavovat
svetelné scény alebo RGB sekvencie.

—) Nastenny ovlada¢ RGB

EOE Nastenny ovladaci prvok urceny pre ovladanie RGB osvet-
lenia. Komunikacia je zabezpecend pomocou 3pecifickej
datovej zbernice.

——)| Ovladaci panel PowerLine AC

000 |de o spinacie tlacidlo alebo panel s viacerymi tlacidlami,

RC spina¢

Viackanalovy radiovy nastenny spinac pre ovladanie svie-
tidiel funkciou TouchDim bez nutnosti pouZitia ovlddacich
vodicov.

L
o
>

ktory komunikuje s PowerLine vysielacom po prenasanej
riadiacej analégovej alebo digitalnej zbernici.

Senzor intenzity
Senzor urceny pre reguldciu osvetlenia na zaklade snima-
nia aktualnej Urovne jasu v danom priestore.

RC dialkové ovladanie

Pracuje na zaklade technolégie radiovych vin s viastnos-
tou ¢iasto¢ného prechodu signalu cez prekazky (zaleZi od
vzdialenosti a materialu). Typovo sa deli podfa pouZitia pre
ovladanie bieleho alebo RGB osvetlenia.

o)

Ovladaci panel PowerLine DC
Rotacny alebo tlacidlovy ovlddaci panel, pre priame pripo-
jenie na centrdlny napajaci zdroj.

Pohybovy spinaci senzor

Senzor pohybu s réznou citlivostou v prevedeni PIR alebo
vysokofrekvencnej technologie a moZnostou umiestnenia
do roznej vysky a s roznym spbdsobom montaze. Senzor
obsahuje spinaci kontakt, ktory sa pri detekcii pohybu
zopne.

|11

i0s, Android

Ide o zariadenie, ktoré pouZivaju opera¢ny systém iOs alebo
Android. Tieto osobné zariadenia su prioritne urcené pre tele-
fonovanie a multimédia s rozsirenim o aplikaciu pre bezdroto-
vé ovladanie osvetlenia a pridruZenych periférnych zariaden.

=
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Ovladaci pult

Ide o DMX univerzalny ovlddaci pult s moZnostou ovladat
DMX kanaly, na ktorych su naadresované DMX svietidla

a zariadenia. Napojenim do vstupu prislusnej centralnej
riadiacej jednotky je mozné cez zbernicové prevodniky ria-
dit aj svietidla alebo skupiny svietidiel typu DALI, respektive
1-10V/DSI.

Pohybovy senzor
Senzor s datovym DALI vystupom pre priame zaclenenie
do datovej riadiacej siete. Neobsahuje spinaci kontakt.

=)

Kombinovany senzor
Senzor kombinujuci snimanie intenzity osvetlenia a pohyb
v priestore s preddefinovanom skenovacou plochou.

Centralna riadiaca jednotka

Vytvara hlavny riadiaci prvok systému riadenia pre
osvetlenie. Obsahuje jednu alebo dve DALI zbernice

s integrovanymi DALI zdrojmi, pripadne DMX zbernicu pre
riadenie farby. Pripojenie rozsirujucich riadiacich jednotiek
umoZiiuje vytvarat rozsiahlejsie osvetlovacie sustavy, ktoré
moZu obsahovat cez 100 000 svietidiel.

CPS - Centralny napajaci zdroj
Centralny napajaci zdroj ur¢eny pre napdjanie a riadenie
svietidiel pomocou Powerline DC komunikdcie.

Astronomické hodiny

SluZia na automatické ¢asové spinanie osvetlenia s moz-
nostou spinania na zaklade vychodu a zapadu sinka
individualne pocas celého roku.

PC

Osobny pocitac urceny pre naprogramovanie, ovladanie
alebo spravu (pomocou aplikacnych softvérovych aplikacif)
osvetlovacej sustavy a pridruzenych periférnych zariaden.
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Vysvetlivky

ooo

Nadradeny systém riadenia

LMS moZe byt zaclenené v ramci centralneho riadenia
budovy a méze od neho prijimat prikazy na riadenie
konkrétneho svietidla alebo skupiny svietidiel. Respektive
poddvat nadradenému systému informécie o stave osvet-
lovacej sustavy.

Predradné napajacie komponenty

Bezdrotovy pristupovy bod
Bezdrotovy pristupovy bod, ktory navzajom prepaja sieto-
vé komunikacné zariadenia.

Elektronicky predradnik

Elektronicky pristroj ktory sluZi ako elektronickd vybava
svietidla pre napéjanie svetelného zdroja a zvysenie Uspory
energie oproti konvencnym Ziarivkovym predradnikom.
Pre rozsirenie funkcionality su elektronické predradniky
konstruované aj pre digitdlne alebo analégové stmievanie.

Svetelné zdroje a zariadenia

Ziarovka

Druh svetelného elektrického zdroja, v ktorom sa na
premenu elektrickej energie na svetelnu vyuZivaju tepelné
Ucinky elektrického prudu pri prechode tuhym telesom

a Ziarivé vlastnosti tohto telesa.
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LED RGB

Vznika poskladanim troch monochromatickych LED, ktoré
emituju Ziarenie vo farbach: cervena, zelend, modrd. Vza-
jomnou regulaciou (pomerom) vykonu jednotlivych farieb
je moZné dosiahnut akukolvek farbu z celého farebného
spektra.

Kontroler

Je zakladna jednotka systému riadenia a sluzi ako vstupné
zariadenie pre spracovavanie prikazov zo zariadeni pou-
Zivajuce opera¢ny systém iOs a Android. Pricom prikazy
dalej deleguje na systém riadenia pre osvetlenie alebo iné
periférne zariadenia.

Transformator

Pokial halogénovy svetelny zdroj nie je urceny pre priame
napajanie sietovym, ale nizkym napatim je potrebné pred
svetelny zdroj predradenie transformdtoru prislusného
vykonu.

00

wlaln=a

Vysiela¢ a prijima¢ PowerLine AC

Prijimaci a vysielaci modul pre zabezpecenie komunikacie
typu Powerline po napajacom vedenf striedavej elektrickej
siete.

LED zdroj
Je predradné elektrické zariadenie pre napdjanie LED
svetelnych zdrojov.

DMX/DALI prevodnik

SluZi na vzdjomné prepojenie DMX a DALI zbernice, teda
je mozné DMX riadenfim pomocou tohto komponentu
ovlddat DALI zariadenia.

Viackanalovy LED zdroj

Je predradné elektrické zariadenie pre napajanie viace-
rych LED svetelnych zdrojov v samostatne ovladatelnych
kanaloch. Riadiaca komunikacia je vykondvana pomocou
DMX zbernice.

DALI/1-10V,DSI prevodnik

SIuZi na vzdjomné prepojenie DALI do 1-10V alebo DSI
zbernice, teda je mozné DALI riadenim pomocou tohto
komponentu ovladat svietidla typu 1-10V alebo DSI.

Stmievac

Univerzalny stmievac v réznych zataZovych prevedeniach
pre stmievanie klasickych Ziaroviek, sietovych halogéno-
vych alebo nizkonapatovych halogénovych svetelnych
zdrojov.

Kombinovana riadiaca jednotka a LED zdroj

SluZi ako viackandlovy napdjaci LED zdroj pre RGB(W)
svietidla riadenim po Specifickej zbernici :bus. UmoZfiuje
prednastavenie RGB(W) statickych scén a sekvencif.

DALI napéjaci zdroj
Samostatny napajaci zdroj pre DALI zbernicu.
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Viackanalové DALI relé
DALI relé je suciastka, ktord sa pouZiva na datové spinanie
alebo rozpinanie (ovlddanie) dalsich periférnych zariadeni.

Ziarivka

Druh elektrického svetelného zdroja, ktord na premenu
elektrickej energie na svetelnt vyuZiva elektricky vyboj
v parach ortuti.

Halogénovy svetelny zdroj

Je svetelny zdroj pIneny halogénovym plynom. Pracuje pri
vyssich teplotach, o vedie k vy3Siemu jasu a ucinnosti nez
u klasickej Ziarovky.

)

Ziarivka TW
Bezna Ziarivka prislusnej teploty chromatickosti 2700-
6500K pre vytvaranie simuldcie denného svetla.

(7

Efektové dynamické osvetlenie

Ide prevaZzne o RGB svetelné hlavice urcené pre velmi
rychlu svetelnd zmenu farby pripadne motorické ovladanie
pohybu pomocou DMX.

®)

Ziarivka Color
BeZna Ziarivka prislusnej farby cervenej, zelenej alebo mod-
rej, pre vytvaranie RGB svetelnych aplikdci.

RLC

)

LED

Svetlo emitujuca didda je polovodicova elektronicka
sUciastka, ktord vyZaruje uzkospektralne svetlo, ak rou
prechadza elektricky prud v priepustnom smere. Jednou

z moznosti, ako zfskat z LED biele svetlo, je pouZitie fosfo-
rového materidlu, kedy sa meni monochromatické svetlo
na svetlo biele.

Zataz RLC

Zariadenie s rezistivnou, induk¢nou alebo kapacitnou
zatazou ako napriklad beZna Ziarovka, transformator,
elektronicky predradnik a pod.

[IREY

LED TW

Ide minimdlne o par LED rozdielnej farby, ked jedna

farba reprezentuje spodnu hranicu teploty chromatic-
kosti (2700K) a druha hornu (6500K). Zmiesanim farby

a zmenou jednotlivych intenzit je moZné vytvarat simuléciu
denného svetla.

Motorické ovladanie Zaluzii a dalSie periférne zaria-
denia

Ide o zariadenia, ktoré sa daju ovladat zopnutim alebo
prepnutim spinacieho kontaktu relé, a tym napriklad
ovladat otdcky motora Zaluzii alebo dalSie zariadenia infor-
movat 0 zmene stavu.
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